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Preseifacion

iHela, aprendices de Mage/

Yamos a entrar en un mundo donde la diversion y el
aprendizaje van unidos. Vamos a jugar con la magia, paro
con la magia real de la naturaleza. Esa magia que nos
asombra, y de la cual nosotros mismes estamos hechos.
Frepérense a descubrir es0s secretos de la naturaleza que
nosotros lamamos Magia.

Para ello contaremas con mi ayuda, la del Mago de la
Ciencia, v la de mi ayudante de laboratorio, Pepito. El nos
plantearad diversos "Retos de la Ciencia® que deberemos
resolver con ayuda de nuestro ingenio y de nuestra
capacidad de cbhservacidn. Mo se fien de la Brujita porque
intentard confundirnos con explicacionas extranas. Piensen
por ustades mismos. Lo bueno de la Ciencia &5 que nos
permite hallar nuestras propias respuastas simplementa
haciendo experimentos, que son las preguntas formuladas
a la naturaleza y la ciencia nos ayuda a entender las
respuestas,

Was a ser un gran cientifico y este cuaderno te va a ayudar
a ello. Sigue con cuidado las instrucciones y pide a tus
papas o s maestros que te ayuden a cumplirlas. Asl ellos
tambign podran convartirge en "Magos de la Clencia®.

Adelante amiguitos, el maravilloso mundo de la Ciencia los
espera jLa diversion esta aseguradal
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ioe podria clavar un clavo en una base
de madera usando un platanc?
(Merdad que no? jQué pasaria? jSe
clavaria el clavo en el platana? jEsta
fruta no es lo bastante dura como para
clavar clavos!

Los platanos son
demasiado
blandos. Los
puedes
partir y
doblar con tus
propias manos
facilmente, @ incluso se
deshacen en tu boca
cuando los comes.

{Sabias que...?

+ gl platano y el mango son frutas
con mucho potasio. el cual es un

@ mineral que hace que le pongas
feliz.

* 3 pesar de que se cultiva
mayorilariamente en América
Central y América del Sur. es
originario del Sureste asialico.

Cosas que necesitas

* 2 platanos

[y

* | base de madera \‘-_
* | clavo de cabeza ancha
@ * permiso de tus papas

Seguro que la magia
de la ciencia puede
hacerlo. La ciencia ha
llevado al hombre a la
luna, asi que seguro
due puede convertir a
un platanc en un martillo.

Holal, yo soy el sefior
Platano y, como sabras,
SOy MUy nutritivo.

Siempre alimento a los

ninos para que
CreZcan sanos y

fuertes.

Si me mueles en
una buena
licuadora y
separas mi
parte
solida de
mi parte
liquida
{con un colador), compobards
que una parte importante de mi
cuerpo es liguida. Yo siempre
quise ser carpintero pero, Como
mi cuerpo es muy blando, no me
ha sido posible lograro. Sin
embargo, hoy mi suefio se va a
hacer realidad gracias a
iLa Magia de la Ciencial




El plataiie mardille

¢Listos? Pues ahora comencemos. Yamos a
experimentar. Primerg juntemos los materiales
de nuestro experimento. jYa?

Bueng, empecemos colocando muy cuidadosamente v
con la ayuda de un adulto, el clavo con la punta afilada
tocando la madera; si ya lo tienes preparado, toma
el platano y golpea con él la cabeza del clavo.

£{Qué sucedid? jConseguiste clavar con el
platano el clavo en la madera, o el clavo se
quedd metido en el platano?

Mmm, parece gue no lo logramos. El platano es
demasiado blando v el clavo demasiado duro.

Buengo, no pudimos hacerlo asi, y a ti, jcomo te ha
salido? ;Te has quedado sin platano? jNo hay
problemal jLlamaremos al Mago de la Ciencial El nos
ayudard. Para invocarlo, utilizaremos las palabras
magicas: iQueremos saber! iQueremaos crecer !

jHola amiguitos! Yo soy el Mago de la Ciencia y les voy a demostrar
que si usamos nuestro Ingenic y comprendemaos comao actua la
naturaleza todo es posible, incluso hacer de un platana un martillo.

|I° Reto de la ciencia:

iClavar un clavo con un platano!

Para lograr esto es necesario que realicemos un truco muy sencillo. Hé é §|
Vamos a meter el otro platano dentro del congelador, por unas dos o

tres horas, Sélo tendremos gue esperar un rato mas, no te ﬂ

\

L=

impacientes,

¢ Ya lo tienes listo? Bien, pues ahora otra vez con mucho cuidado, pon

el clave sobre la madera y comienza a dar pequenos gelpecitos con el platano al
clavo.

iBravol jLo conseguimos| ;Viste cémo si es posible?

|° Reto superado




El plataiie mardille

iEs increible! Hemos hecho realidad el
suefo del Sefor Platano de ser carpintero,
pero, jcomo funciona este truco?

¢Por que es posible clavar con el
segundo platano el clavo sobre
la madera y no con el primero?

Coma nos dijo el
Sencr Platano al
principio, €l esta
hecheo principalmente
de agua.

Y, iqué pasa si congelamos esa
agua? Se vuelve dura, jverdad?

Lo que sucedid con el segundo platano es que se congeld y se

pusc mas duro que el primero. El agua que contiene la piel
del platano al congelarse lo vuelve muy consistents, casi
tanto como un martillo.

Cuando lo quisimos clavar con el primer plétano no lo conseguimos, ya que el
agua que contenia lo hacia demasiado "blando” para clavar el clavo en la
madera,

@j Investiga:
i Podrias clavar un clavo con oftras frutas?

_____.____-—— —




JPuedes hacer Clofar via aguja’

jHola de nuavol jLlisto para otro divertido reto de la ciencia?
jApuesto a que sil El experimento que vamos a hacer ahora
es uno de mis favoritos.

Se trata de conseguir que una aguja para coser, Como
las que usan nuestras mamas, se quede flotando
sobre el agua sin hundirse. jLo crees posible? [Yo
sil, gracias a la magia de la ciencia.

|Tonterias! jEso no es posible!

iEl Mageo de la Ciencia seguramente
nos guiere enganarl

Dice que va a hacer flotar una aguja
de metal sobre el agua, jja, ja, ja, jal

El metal no puede flotar, s& hunde,
asi gue no resultard este experimento.

Brujita, yo creo gue en vez de discutir,
lo que debemos hacer es empezar ya
a hacer el experimento, jVerdad que

}5’ 5l amigos? jEstoy ansioso por
ponerme a experimentar de nuavo!

4 A ver, |Vamos a hacerlol Tiene que ser

muy facil; simplemente vamos a echar

las agujas dentro de un vaso de agua
para ver si flotan.

jOh! {Nol! jLas agujas se estan hundiendo!
Ninguna se queda flotando en la superficie
del agua.

¥a ven? No funciond, v el Mago de la
Ciencia se equivocd... jQuién creeria
gue una aguja s& puede quedar encima
del agua sin hundirse hasta el fondo?



2Puedes hacer €letar via aguja’

Mmmmmmm, parece gue como lo hizo Pepito no funciond,
Dejé caer las agujas y éstas se hundieron. Pero la ciencia y su
magia siempre nos tienen una sorpresa. Creo que es
momento para un nuevo reto de la Ciencia:

2° Reto de la Ciencia:
iHacer flotar a las agujas!

Cosas que necesitas
* agujas finas de coser
* | vaso lleno de agua
== * |1 panuelo desechable
I * permiso de mama
A

Lo gue vamos a hacer es tomar el panuelo
desechable, abriflo por completo y cortar un
trozo circular, mas peguefo que le fondo del
vaso. len cuidado de no arrugarlo mucho.
Ahora, colocamos suavemente el trozo de papel sobre el agua
dentro del vaso, sin que se hunda. jHay que ponerlo come si fuera
Ry

aguja encima de él, {Tienes que ser rapido! Y ahora
tan solo espera a que el papel se vaya al fondo del
Vaso.

+Qué fue lo que ocurriég? El papel se mojd y se fue

hundiendo, pero la aguja se gquedd encima del

agua. Conseguimos hacer gue la aguja se quedara
= flotando en vez de hundirse.

un barquito en el marl

Antes de que el papel empiece a hundirse, pon una
e—="
=/
|

|Pero no es posible!

juna aguja de metal no puede
quedarse flotando en el agual
+Cémo pasdé?



2Puedes Kacer Clotar via agujad

El agua es una amiga a la gue le gusta protegerse, por
eso, tiene una especie de pequenisima y finisima
piel que la cubre (esta capa es lo que los fisicos
llaman tensidn superficial). La superficie del agua,
aungue es muy débil y no la notamos, existey ®
hace que cosas pequenas como una aguja se
queden encima. Ademas, ustedes habran visto
que, cuando se deja un vaso con agua sin
tapar por mucho tiempo, se acumula polvo en

la superficie. Lo mismo pasa con algunos ‘1
LY

maosquitos que se pueden parar encima del
agua sin hundirse.

Pero entonces, jpor que cuando soltamos
la aguja en el agua sin usar el papel
5 & hundid?

Lo que pasa es que esta capa es muy débil,
entonces si dejamos caer la aguja, va a romper la
capa del agua y se va a meter en ella. Para que esto no
suceda, hemos usado el papel desechable, el cual s& va
mojande y hundiendo lentamente, asi que cuando se va al
fondo del vaso, la aguja ha side colocada muy suavemente
encima de la superficie del agua, haciendo gque no se rompa.

De este modo, jhemos conseguido superar un nuevo
reto de la Ciencial

i2° Reto superado!

iGRRRRRRRRR! El Mago de la Ciencia
volvid a vencer, pero yo llegaré a
demostrar que la ciencia y su magia no
sirven para nada. jYa veran|



JEl agua se hace balas!

iEl experimento anterior fue muy
interesantel ; Te diste cuenta de la fina capa
que cubre al agua? Yo no sabia que existia, ni
que podia sostener pequenas cosas como
agujas.

Asi es, Pepito. A la fuerza que crea esta fina
capa en el agua se le llama Tension
Superficial. Las moléculas de agua son muy
amiguitas y quieren estar siempre
muy cerguita, el resultado es que |a
superficie del agua se tensa como
la membrana de un tambor. Por esto
a los objetos planos, como las patas de
los mosquitos y nuestras agujas flotantes,
les resulta dificil penetrarla

Pero es una capa muy débil y se rompe muy facilmente,
Mo sirve para nada.

Si, Brujita, es muy débil, pero no sélo sirve para
sostener cosas encima de ella, sino también
para sostenerse ella misma, como vamos a ver
en el siguiente experimento.

Cosas que necesitas

* 1 vaso completamente lleno de agua
* | caja de clips

{De qué se trata, Mago?




JEl agua se Kace belas!

Vamos a ver cuanta fuerza tiene la tension superficial, retdndola
a que el agua de un vaso lleno hasta arriba no se derrame,
rientras nosotros le vamos echando clips adentro.

3" Reto de la Ciencia:
iCuantos clips hacen falta
para derramar el agua de
un vaso?

Ay, estd claro que si le echas cosas a un vaso
lleno, el agua se derramaral

No estés tan segura, Brujita. La tensidn
superficial es muy sorprendents, y ya
nos lo demostro en el experimento de
la aguja

|Vamos a empezarl
{Como lo hacemos?

Vamos a tomar un vaso o cualquier recipiente que
2 tengamos a mano, siempre que no sea muy grande, y
lo llenamos de agua por completo.

Ahora, vamos a ir soltando clips en el agua, teniendo
cuidado de no aventarlos con mucha fuerza, sin
detenernos, uno por uno.

iUl jMago! Ya he soltado muches clips
dentro, pero el agua no se derrama.

iHe metido todos los clips que tenial




JEl agua se Kace belas!

Si se han acabado los clips, hay que buscar més
o podemaos usar ahora cosas parecidas como
tachuelas, barras de grapas o piedrecitas
pequenas. 5i vas a utilizar tachuelas o algo
afilado, ten cuidado de no hacerte dario.

Pero le he seguido echando
cosas adentro y ain no se sale el
agua. j¥ mira, Mago!

|En la pane de arriba del vaso el
agua se ha inflada!

250 lo ven, amigos?

Si, la superficie se esta haciendo redonda.
Lo que pasa es gue el agua, como tiene ya
muchos clips dentro de ella, necesita mas
espacio y tiene que subir, pero la tension
superficial provoca que la capa se aferre al
borde del recipiente por eso el agua va
hacia arriba pero no se derrama.

Aahh, ya se derramd. Le acabo
de soltar una pledrecita y el
agua se derramo,

Bueno, pera mira todo lo que |2 has tenido gue meter
para que eso sucediara. Le has vertido una caja entera
de clips, varias barras de grapas y unas piedrecitas,
Todo eso es mucho, ¥y también hemos visto todo lo
que se ha inflado el agua antes de derramarse.

iOtra vez, la tensidn superficial nos ha
demostrado lo importante que es! |

Gracias a la tension superficial, el agua tiene una fina tapM

piel que la aprieta. Por eso las gotas de lluvia al caer tienen la
lendencia a hacerse pelotitas.

i3" Reto superadn!)
11




Pescando hielos

jAh, queé rico refrescel |Y de
naranja, mi favorito!

Che, yo tambigén quiero un vaso.
iMe sirves uno?

Claro que si. Toma,
aqgui tienes.

Oh, pero me pusiste varios hielos.

Yo no puedo tomar cosas frias porque
estoy resfriada. Los voy a quitar,

iEsperen! Bryjita, no los saques,

Esto es una oportunidad para
hacer un experimento

nuevo, >

—

A\
JUn experimento nuevo? "% =
sCon qué? ;Cémo? (ﬁ!
i

Te reto a que quites al menos un
hielo, pero sin utilizar la mano o

cualquier otra cosa.
4" Reto de la Ciencia:
iSacar un hielo sin tocarlo!



Pescaiido kieles

iEso es imposible!
iNo puedo quitarlo sin tocarle con algo!

— x No queda més remedio que hacer un hechizo:
./ "'L, jPatas de gallo piernas de pollo, sino saco el
‘: | - g": ;.,; hielo, estoy en un embrollol

%

. / iVes gque s hechizos

no sirven para nada?

Bueno, vamos a ver
como actia la magia
de la ciencia ahora

Cosas que necesitas
* 1 hielo

} *1 vaso con agua u otro liquide
* 1 hilo fino

* Sal fina &
L @ ,,

Primero, vamos a escoger el hielo que esté menos ‘\‘

e

Q!

hundido en el refresco. Td, amigo, puedes utilizar un vaso
con agua. Necesitamos un hielo gue flote, es decir, que

le sobresalga una parte por encima del liquido.
Ahora, vamos a colocar un extremo del hilo
sobre el cubito de hielo, haciendo que quede
"(:; pegado a él.
Luego, cogemos sal fina y echamos un poco sobre el hilo

que estd encima del hielo. No debemos cubrir todo el
hielo con la sal, s6lo la parte en la que esta el

hilo; tampoco hay gue poner mucha, basta
can que lo cubra un poco.

Y ahora, tras esperar unos dos minutos, jalamﬂﬂ
lentamente el hilo por el otro extremo v..

iConseguimos levantar el higlo! C(’ ))




Pescaiido kieles

i4" Reto superaan

iVayal, ;comeo ha sido posible?

La sal es un mineral que hace que

muchas cosas no se congelen o se derritan.
Al poner la sal sobre el hielo, ésta lo ha
derretido un poco. El hilo se ha mojado
con el agua descongelada, asi, esta
aglita ha disuelto la sal, y el resto del
hielo ha vuelto a congelar la parte
donde esta el hilo y asi
se ha unido al cubito.

O sea, que la sal ha hecho
que el hilo se pegue al

w hielo, jno?
\ /
" e Si, ha descongelado el cubito en la parte de

arriba, y luego el resto del hielo ha vuelto a
congelar esa parte con el hilo ya dentro.

sz

~_

ZViste, Brujita? Con la magia de la ciencia,
itodo se puede hacer! Incluso quitar hielitos
de los refrescos sin tocarlos.

14



Abracadabra y el Vase se Vacia

Bueno, después de ver el refresco en el
experimento anterior se me ha antojado un
poco. Pepito, jme puedes servir un poco
en un vaso? Ah, y sin hielos, por favor.

Por supuesto, Ya esta, toma,

(zracias, Pepito, pero le has puesto
demasiado y yo solo queria un poco, Mmmm,

ya 5& como aprovechar este problema para retar de
nuevo a la Ciencia.

5" Reto de la Ciencia:
j¥aciar un vaso sin volcarlo!

Antes, la brujita no queria sus hielos y quitamos uno sin
tocarle; ahora vamaos a intentar vaciar un poco de refresco
del vaso sin beber de él, volcaro o tomar por un popote.

Cosas que necesitas
* | vaso no mayor de 10 cm de alto con agua hasta 2 cm de altura

[i;,:ﬂli * 1 servilleta de papel. enrollada . @

* | plato
AY cédmo le vamos a hacer?
iPoniéndole sal? ja, ja, ja...
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Abracadabra y el Vase se Vacia

Mo, Brujita, la sal ahora no nos
puede ayudar, pero si la
capilaridad.

dY queesla
capilaridad?

El agua esta hecha de particulas diminutas, tan pequenas
que no las podemos Ver ni con NUestro
microscopio. Estas, llamadas moléculas, son
muy Carinosas unas con otras v les gusta Ir de
la mano.

Ademas, les encanta ir de paseo y explorar nuevos
sitios. Siempre van todas juntitas a todos lados. La
capilaridad ocurre cuando todas las juguetonas moléculas
empiezan a caminar por si solas y llegan a otros sitios,
COMO vamos a ver en este experimento.

Lo que queremos es quitar un poco del liquido que esta
en €l vaso, asi que aunque nosotros vamos a hacerlo con
uno leno de refresco, tl puedes utilizar otro con
poca agua e intentar vaciarlo por completo, jsi?

Bueno, primero necesitamos una servilleta de papel, abrirla por
completo y enrollarla. Lo puedes hacer frotandola con las manos o
girandola con los dedos, dejandola como un
churrito.

Mete un extremo dentro del liquide hasta que

llegue al fondo, y luego déblala hacia abajo por la

parte del borde del vaso, de modo que forme como
una "V* al revés, Es muy importante gue la parte de la servilleta
que estd por fuera sea mas larga que el vaso.

Pon el vaso encima de un plato y déjalo ahi por un dia

entero,; al dia siguiente veras lo que habra pasado.



Abracadabra y el Vase se Vacia

A nuestro vaso que tenia demasiado refresco,
conseguimos vaciarlo un poco y asi ya tengo la cantidad
que quiero. Lo male es que ya no tiene buen aspecto; jIncluso
tiene un mosguite muerto dentral

En cualquier caso, Mago...

i5 Reto 5uperadu!)

¥ esto es debido a que las moléculas del
agua, yendo todas juntitas, han escalado
por la servilleta v luego se han caido por
el otro lado, Jno es asi?

Si, asi es, Pepito.

;Pero entonces por qué ha hecho
falta la servilleta y no se han subido
por el vaso?

La capilaridad tiene mucheo que ver con la tension
superficial que vimos en los retos anteriores. 5i miramos
con una lupa a la servilleta, veremos que tiene muchos
huegquitos y espacios en su interior. Las moleculas de agua van
escalando estos huaquitos y tirando de la mano a sus companeras
para gque también suban. Gotita a gotita, toda el agua acaba
saliendo del vaso.
La capilaridad también la utilizan mucho las plantas,
ellas hacen que el agua absorbida por las raices
suba y vaya al resto del tallo mediante unos
tubitos muy pequenos, por los cuales escalan
todas la moléculas tomadas de la mano.

17



[Hoy tengo ganas de jugar a algo!
4Qué quieres hacer, Pepito?

;Cué te parece si hacemos una
guerra de huevos?

Es bien padre, porque hay
que intentar darle a alguien
y evitar que te den ati.
Ademas, cuando
avientas un huevo,
puedes saber muy bien
5 le atinaste o no, ya que se
rompe y te deja todo
manchado,

¥

A ver, a ver, ;he escuchado que
quieren hacer una guerra de
huevos?

Bueno, podemos jugar a
aventarnos huevos pera sin romperlos,
para asi no acabar con toda la ropa sucia
ni tener que limpiar el suelo luego, jqué
opinan?




El hueVe irrempible

Perc Mago, jcomo vamos a aventar
un huavo sin que s& rompa
cuandeo chogue con algo?

Creo que llegé el J
momento de retar de -«

nuevo a nuestros amiguitos
que nos estan leyendo,

Mago, déjeme, jdéjeme anunciarlo a mil

6" Reto de la Ciencia:
iHacer irrompible un huevo!

Cosas que necesitas @

e

* Bolsa de plastico transparente con agua

* Huevos
O

Mageo: Vamos a llenar una bolsa con agua hasta la mitad;
cuando ya la tengamos lista, introducimos un huevo vy la
cerramos haciéndole varios nudos para evitar que se escurra, ‘?

Ahora, levantémosla con las manos y dejémaosla caer al suelo. &

{Queé fue lo que ocurrid? ;Se rompio el huevo?jNol, esta
como antes, no tiene ningdn dafo. Ahora vuelvelo a aventar y
déjala caer.

iSe rompid esta vez? jTampoceo! jPrueba superadal

19
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El hoeVe irrempible

Hemos dejado caer el huevo al piso y no se& ha
roto, ;Por que?

Si lanzamos un huevo solo al

piso se romperd, porque recibe
el golpe sdlo una parte; pero,
ique pasa si aprietas el huevo

por todas partes? El agua recibe

al golpe del piso, vy luegea lo

distribuye por toda la superficie

del huevo y por eso no se
rompe, Esto es lo

que hace el agua al ((-
rodear al hueve.

iYa lo entendil Un huevo se destroza al caer

porgque toda la fuerza del golpe se
concentra &n una sola parte; en cambio,
cuando el huevo esta dentro de la bolsa, el
agua reparte la fuerza del golpe por toda
la superficie del huevo, y éste no se rompe.



k i jQue Cuerfe es Pepito!

Yo soy mas
fuerte gue 1!

iNo, yo lo soy mas!

A ver, jpor qué discuten?

Mago, es que la Brujita dice que ella
es mucho mas fuerte que yo, pero

gﬂ

Bueno, jpor qué no hacemos una prueba de fuerza para
ver quien tiene mas?

Claro que si, 10 estds muy debilucho v yo muy fortachona.

T

. . o
iS, si, unas vencidas! |2
b

1
-
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/Que Cuerte es Pepifo!

Mmmm, mejor vamos a hacer algo mas divertido: podemos
hacer una compelencia para ver quién infla un globo méas
rapido, y el que tenga mas fuerza acabara antes. Creo

que estamos ante un nuavo reto,
T° Reto de la Ciencia: ;El globo forzudo!

(2

C

5

Si, me parece bien
Vo a ganar al
debilucho de

Pepitc con mis
conjuros de |a_fusizad

=

Bueno, para empezar, no se va a
tratar de un simple globo, no. Va a

ser un globo dentro de una Seguro que el mago
botella. Pon atencidn, anle_s de podra ayudarme con
empezar hay que conseguir lo la ciencia. Ay
siguiente; E.) ‘3

N _
Cosas que necesitas E V

| * 2 botellas de plastico vacias

/= 2globos
e

Tomemos una botella de plastico e introduzcarmos la parte mas ancha del
globo, pero debemos tener cuidado de gue no se nos caiga dentro. Luego l
colocamos la boca del globo sujétandola al cuello de la botella; de este
modo, nos queda el globo dentro de ella, pero sujeto a su cuello. Esto lo
vamos a hacer con las dos botellas, una para la Brujita y oftra para Pepito.

Brujita, aqui tienes la tuya.

Y ahora, Pepito, sin que se entere la Brujita, vamaos a hacerle un pequeno
agujerito con una aguja a la base de tu botella. Pero ten cuidado de que
alla no se dé cuenta, Jsale?

RN )




iQue Cverte es Pepite!

i5i, Mago! ;Pero por qué vamos a agujerar la
botella?

Paciencia Pepito, ahora verds.

Bueno, voy a contar hasta tres y entonces los
dos deberdn comenzar a inflar el globo hasta
gue 52 haga tan grande como la botella por

dentro. A ver quien gana. Ahi voy, i1, 2 y 3!

50, asi es, Pepito! jDale mas fuerte, Brujital

Me parece Pepito, que a pesar de lo fuerte que es la Brujita,
usando la ciencia has conseguido superar otro reto. Este es el...

|Es que estd muy durc! Es como si el globo se hubiera vuello de
acero jNo puedo inflarlo!

i7° Reto superado!

iEsto es otro truco de la ciencial, Pepito no es en realidad mas
fuerte que la Brujita, lo que ocurre es que a la botella de él le
hicimos un agujero y a la de ella no, y es algo muy importants

iO sea, que hicieron trampal
|Tramposos! jEstos cientificos son unos tramposos! jGrrrrl

Pepito pudo inflar el globo porque el agujero de la botella
hacia que s& saliera el aire dentro de ella. La Brujita no podia

iSir pero entoncas II'IﬂElF'.-I:l porgue E'. glﬂbﬂ no se pﬂdfﬂ I'I-ECEF ITIélE grande, ¥a
todavia no sabamos gque dentro de la botella hay aire y no puede escaparse. En

quién es mas fuertel cambio, nuestro amigo Pepito llend su globo, pues a medida :
|Grrrrrl que se iba agrandando, el espacio que necesitabaenla §

botella s& iba vaciando de aire gracias al agujerito. ¥

~



El ueVeo submarin?

iAh, qué hambre tengo!
Cespués de ver tantos experimentos, como gue me entraron ganas de comer

Bueno, esc lo podemos sclucicnar. A mi antes también me dio hambre y me
hice un par de huevos ahogados, aunque sdlo me comi uno. jQuieres el otro?
4517 Tomalo de la cazuela

donde los cocl,

Pero es que tengo que meter la mano al agua y esta
demasiado caliente todavia.

iMe quemarial

8° Reto de la Ciencia: jHacer

flotar un huevo sin tocarlo!

AN

Y camo voy a hacer \
g,

eso? No se puede. Es
&

imposible. (El Mago ya
nos quiere enganiar!
—

Tranquila, Brujita. Debes confiar en
la ciencia. Es muy facil, solo hay
gue conocer qué es la

24 iYo quiero saberlol densidad.



El ueVe submariie

Todas las cosas estan hechas de moléculas.
Ellas son como pequedisimos ladrillos que se unen para
construir cada material en el mundo. Pero, aungue todo esté

hecho de moléculas, algunos materiales las tienen mas juntitas y

otros mas separadas. Las cosas cuyas moléculas estdn muy
pegaditas poseen mucha densidad, y las que las tienen alejadas
unas de otras, son de poca densidad. Las cosas que flotan lo hacen
porgque son menos densas que el agua, es decir, sus moléculas estan
mas separadas que las de este liguido,

Tade lo que flota en un liguide, lo hace porgue s menos denso que
éste. Si el huevo estd en el fondo, es por que tiene mayor densidad que
el agua; en cambio los corchos flotan porque son menos densos. Para
subirlo necesitamos, al igual que el corcho, que el huevo sea menos
denso que el agua. Los submarinos pueden subir y bajar del fondo del
rmar vanando su densidad. Podemos hacer un truco para que el hueve
tenga menor densidad o que el agua tenga aln mas. ;Qué opinan?

anr
e
.

Como no podemos tocar el huevo para
transfarmarle en un submaring, yo creo que
debemos usar la magia de la ciencia para
aumeantar la densidad del agua

w

21 .
(s
S
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El KueVe submarine

' iMuy bien pensado, Pepitol Si, lo mas facil es aumentar la
densidad del agua, y eso vamos a hacer en este
expernmento.

Td, mi amiguito/a, no hiervas el huevo ni hagas el
experimento en la cazuela. Pidele uno a tu mama y usa un
simple vaso con agua.

Cosas que necesitas

| * | hueva

* | vaso con agua
* Sal

Frimero, tienes que meter el huevo en el vaso con
agua. ;jVes como se hunde? El huevo ahora es
menos denso que el agua que tiene alrededor.
Ahora, toma un poco de sal y &chala sobre el
agua; tienes que moverlo con una cuchara, pero
por la parte de arriba, para que no golpees el
huevo, Ponle mas sal poco a pocoy

sigue moviendolo,

iVen? jEl huevo esta flotando! jConseguimos que el
agua se volviera mas densa gue el huevol S0l
Brujita, ya sabes como hacerle para sacar tu huevo.




El globe magice

Ayer fue mi
cumpleanos. 45817 jFelicidades!

\
"

¢Hiciste una fiesta?
5i, ¥ estuvo todo muy bien. Vinieron
muchos amigos mios y estuvimos
toda la tarde jugando. Mira,
todavia traigo globos en mis

V bc:lsill:;:s; lo malo es que la
mayoria de ellos se reventaron

durante la fiesta,

Pues claro, si se la pasaron jugando todo el rato era muy facil que
los globos fusran golpeados o arafados. Ademads, siempre van a
explotar si se pican con algo puntiagudo.

MNo estés tan segura de eso, Brujita. Es més, la
ciencia nos puede mostrar como se puede
pinchar un globo sin gue estalle.

iEstas loco? jEso no se puede
hacer!

2Asl gue vuelves a desafiar el poder de la
ciencia? Yo digo que intentemos clavar una aguja
estambrera en un globo y que no explote, jLo hacemos?
Ha llegado la hora del...

9° Reto de la Ciencia: jPinchar un globo sin hacerlo
explotar!
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El glebe magice

Qué bueno jMe gusta
mucho jugar con globos!

Pero, Jestén mal de |a
cabeza?

Bueno, para saber lo que va a pasar
tenemos que experimentar, y de todos
modos los globos no hacen dano. Para
hacerlo, vamos a inflar dos de los
globos que trae Pepito.

Bueno, aqui tenemos los dos y hay que
inflarlos. Luego, vamos a tomar con
cuidado una aguja estambrera y
lentamente
Vamos a ir
metiendola

{Ah, explotdl en un glebo.

Mmmm, ha tronado

parque al pincharlo, el

aire que tiene dentro sale
con mucha fuerza, ¥y cuando se
rompe un poguito la goma, todo el aire quiere salir po
ahi muy rapido y hace que se agriete el resto del globo.
Por eso explota, ya que las moléculas del aire no se
ponen en fila para salir de una en una, sino que escapan
todas a la vez. Ademas, no caben a traves del agujerito
hecho por la aguja, asi que lo abren mucho mas para
que puedan salir pronto.



El glebe magice
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:Viste? |No lo pudieron hacerl Como %ﬁa
ya he dicho muchas veces, la ciencia no
sirve para nada. . s

ﬁfv_‘__ " .-.:_--:_-_.:..-:-:q.-_':ﬂ‘:-"'_'-‘:.?-;-:gr:ré:_ \.5‘?:5-“‘%',‘5:-;":::.;_1;.}';-_&‘11%’5’"' vw\ E! :

Espera, Brujita, lo vamos a volver a
hacer, pero ahora vamos a pegar un
¥ trocito de cinta adhesiva en el otro
‘51;% globo, por donde lo pincharemos.
L

e =
. B Tl -
N —— .

.
-

o
SE va a tronar otra vez. %

S )

S =
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Hay que colocar un pedacito de cinta en el extremo del globo,
mas o menos del tamano de tu dedo pulgar.

Luego, tomamos cuidadosamente la aguja y poco a poco la
vamos metiendo por donde esta la cinta adhesiva.

JLo ves? jTe diste cuenta de lo que pasd? La aguja se metio en
el globo pero no explotd. El globo sigue igual. Creo que
hemos conseguida otro

{9” Reto superado!
Al

;Pero por gué antes si explotd y
ahora no?

Cuando la aguja hace un agujerito en el globo, el aire que
quiere salir tiene la suficiente fuerza para reventarlo, pues el
mismo globo le ayuda a ello agrietdandose. Pero sile

ponemos cinta adhesiva, ésta hace que el globo no sepa por
doénde empezar a agrietarse. La cinta protege de grietas a la
superficie del globo y por ese no se parte ni se truena.
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jAparece la mujer inVisible!

Acaba de llegar de visita la mujer
invisible.

Y quién es la mujer invisible?

La mujer invisible s una amiga mia gque hace
mucho tiempo descubrid como hacerse
invisible. Pero ya ha venido varias veces.

iPero como lo sabes si no la puedes ver?

Porque me habla por teléfono antes

de llegar!
\/
“ Y

-

Entonces, si estd aqui, Jpor qué no
nos saluda?

Es que a la mujer invisible le da mucha

pena si ustedes estan aqul, asi gue no se
atreve a hablar,

Pues que malos modales. —
30 —



jAparece la mujer iiVisible!

" A pesar de que no quiere hablar, si puede jugar con nosotros.
Ademds, es hora de lanzar un reto a la mujer invisible; que nos
demuestre que esta aqul. Sera el

|0° Reto de la Ciencia: jLevantame el brazo,
mujer invisible!

Si, jjluguemos, juguemaos!

A ella le gusta el juego de la habitacion. Se trata de que
todos nos metamos en un cuaro, Nos apoyemos

sobre las paredes y ella nos levantard un brazo, es
decir, si puede superar el reto.

Ahora, ella quiere siempre gue antes todos
mantengamos un brazo estirado hacia arriba
durante tres minutos. Lo dnico malo es que tal
vez nos cansemos al tenerlo tanto tiempo
levantado, pero vale la pena,

 Cosas que necesitas
j * Sdlo amigos volunlarios con ganas de
divertirse

Bueno, jestamos listos? Entonces, adelante. Levantemos un
brazo por tres minutos.

Bien, ahora, pongamos nuestros brazos estirados hacia abajo
tocando las piernas y los dejamos sueltos.

+Qué ocurre? El brazo que no levantamos esta
normal, pero el que estuvo estirado se ha
levantado un poco. jEs la mujer invisible!

i10” Reto superado!

31



iAparece la mujer inVisible!

iCrale, la mujer invisible si
estd aquil (Qué padre!

(Je j&, amigos mios, les
hicimos una broma a Pepito vy a
la Brujita, que se creyeron lo de la

mujer invisible. Lo que pasa es que si estiramos nuestro

brazo durante muche tiempaeo, los musculos se
acostumbran y cuando los relajas tardan un poco en
volver a como estaban. jVen comao la ciencia sirve
para hacer bromas a los amigos?)

Ayuda a Pepito a encontrar el huevo de su lunch.
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La mujer iiVisible sestieiie viia peleta

iMe encanta la magial Yo iPara qué quieres hacerte invisible?

tambien quiera hacermes
transparente, como la
mujer invisible.

Pues para que nadie me pueda ver y asi hacer
muchas travesuras.

iComo me puedo hacer invisiblae?

Bueno, no me s& ningudn
truco para eso. Tendras gue
preguntarle a la mujer invisible
como lo consiguid, pero
seguramente te lo dira si antes
vuelves a jugar con ella.

i Qué no sabe hacer otra cosa mas que jugar, jugar,
jugar y jugar?
Es mejor ponerse a hacer brujeria.

Yo también quiero que la mujer invisible me diga como.
A ver, ja qué quiere que juguemos?




La mujer inVisible sestiene viia peleta

Bueno, creo que le gustara el juego de la pelota. Consiste en que
ella va a sostener una pelota de ping pong en el aire sin que se
caiga. Ahora bien, como es invisible, va a parecer gue nada la

astd deteniendo. Este a5 al ¢

| I” Reto de la Ciencia: jSosteén la pelota,

mujer invisible!

-

i Que necesitamos para este experimento?

MNecesitas pedir prestado un secador
de cabello y una pelotita de ping-pong;
tambien necesitas que alguien te ayude a
sujetar el secador boca arriba sobre la
superficie de una mesa,
Luego, una vez que esté prendido v con
su maxima fuerza, vamos a colocar la pelota
justo encima del aire que esta saliendo vy déjala ahi,

iMo g2 cael [La mujer invisible la ha sostenido!

i
C i1 1° Reto superado!

Si, es la prueba definitiva de que la mujer
invisible existe. Quiero presentarla a
todos mis amigos.

Mo, brujita; la mujer invisible no existe; la pelota se
mantiene en el aire por el Principio de Bernoulli.
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La mujer inVisible sestieiie vig peleta

Bernoulli era un cientifico; él descubrid que el aire en movimiento es
mds ligero que el aire estancado. Al crear una corriente de aire, por
gjemplo cuando pasa un camion, el aire lento de fuera tiende a
rellenar el hueco gue deja el camion, por eso, cuando
estamos en una carretera, sentimos que los carros que
pasan nos mueven, y con la pelota de ping-pong sucede
igual. No se cae hacia los lados pues la cormriente de aire la
jala hacia el interior. Tampoco sube ni baja pues su peso se compeansa
con la presidn del chorro de aire hacia arriba.

iCaramba, Pepito! Me has
impresionado. ;Cémo sabes eso?

Es que estuve estudiando. Me gusta estudiar porque
aprendo muchas cosas, jy asi no me siguen enganando
con eso de que hay una mujer invisible ni cosas asil
iLa mujer invisible era tan sélo una bromal

:Es broma? ;No hay ninguna mujer
invisible? jClaro, nos estaban enganandol
iYa lo sabial

Si, era una broma, pero divertida, ;no?
Adernas, se la pueden hacer a sus amigos y
amigas y pasarsela bien. Bueno, te felicito, Pepito,

porque eres muy listo, al igual que nuestros
amiguitos que nos han acompanado a lo largo de
todo el cuademo de experimentos. Para
terminarlo, solo queda realizar los dos juegos
que proponemaos a continuacion.
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Jvega Coi iesetros

Juega con nosotros

Sopa de letras: El Mago de la Ciencia ha
dejado olvidadeos 7 objetos en 513
sopa de letras. Son su globo, un
platano, un gorro, una moneda, una
aguja, agua y un huevo. jPuedes ayudar
al Mago a encontrarlos?

rf' ®£s Une los puntos: Ve
1ce . *E& uniendo los puntos
e £9« B9 en el orden en el
a2 6 que estan
a ks e 7o numerados jVeras
% .s que alguien aparece
Ny e 7 por arte de magial
*3 .32
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