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1. INTRODUCCION

La Licenciatura en Fisica de la Universidad de Sonora se funda en marzo
de 1964! dentro de la Escuela de Altos Estudios, pasa a formar parte del
Departamento de Fisica por acuerdo del Consejo Universitario en marzo de
1983 y como resultado de la estructura planteada en la Ley 4 y su Estatuto se
encuentra adscrita ahora a la Division de Ciencias Exactas y Naturales
(DCEN). La ultima revisién de su plan de estudios? ocurre en 1978 cuando se
incorpora, junto con las demas carreras de la Universidad, a un sistema de
tronco coman.

Después de 21 afios de operacion del Plan 1978, y de un desarrollo
notable de la actividad en Fisica en la Universidad de Sonora, ha sido
conveniente analizar el curriculum para formar fisicos en esta institucion. Con
ese fin se formd una comisién que operd desde 1996 hasta marzo de 1998,
gue fue renovada en Abril de 1998. Esta Ultima llevé a cabo sus trabajos desde
mayo de 1998 hasta la fecha y su actividad ha dado lugar a resultados que se
presentan en este documento

La conclusién fundamental, basada en el andlisis del desempefio de los
egresados de la Licenciatura, es que el plan de estudios ha funcionado con
éxito, y que siendo perfectible, resulta conveniente realizar las modificaciones
presentadas mas adelante en la seccion titulada: “Conclusiones de la
Comisién”. Asi surge esta nueva propuesta de plan de estudios, que
llamaremos “Plan 1999".

Para la estructura de este documento se han considerado las
recomendaciones contenidas en una publicacion de la Direccion de Desarrollo
Académico® y los criterios aprobados por el Colegio Académico de la
Universidad de Sonora®. Tomando en cuenta ambos documentos, la
organizacién de la propuesta es como sigue: en la segunda seccién se expone
la metodologia utilizada por la comision para elaborar el proyecto, en la tercera
se plantea la fundamentacion sobre la cual descansa la nueva propuesta de
plan de estudios, la cuarta seccion estd dedicada a la exposicion de los

! Castellanos, Moreno, M. "Historia de la Universidad de Sonora 1953-1967".
Castellanos, Moreno A. y Jauregui Diaz A., "Desarrollo Histérico de la Fisica en
la Universidad de Sonora", RMF 32, p. 559-572, (1986).

2 En este documento nos referiremos a este plan de estudios como el Plan
1978.

3 Estévez Nénninger E. H. Y Fimbres Barcelé P., "Cémo Disefiar y
Reestructurar un Plan de Estudios"”, Direccion de Desarrollo Académico,
Universidad de Sonora, p. 101-105.

4 "Criterios Para la Formulacién y Aprobacién de Planes y Programas de
Estudios", Aprobado por el H. Colegio Académico el 10 de diciembre de 1997 y
el 8 de enero de 1998. Ver Articulos 16, 17 y 18. Nos referiremos a este
documento como: "Criterios del Colegio Académico” para obviar espacio y
escritura.



objetivos generales en los cuales se basa la Universidad de Sonora para
mantener el Programa de Licenciatura en Fisica, en la quinta seccién se
presenta el perfil curricular, en la sexta se describe el plan de estudios, en la
séptima seccion se exponen un conjunto de orientaciones para llevar a la
practica el Plan 1999, en la octava se plantean varias previsiones que se
proponen como base para evaluar el Plan 1999 cuando se lleve a la practica y
en la novena seccion se incluyen los programas de las asignaturas.

En atencion a la reglamentacion vigente: se atendio al Articulo 16 de los
Criterios del Colegio Académico como sigue:

Fraccion Contenido Esencial Respuesta de este
Documento

I Contener una evaluacion del plan Ver seccion 2 y documentos
vigente citados en ella.

[ Fundamentarse en el analisis de La seccion 2 explica porqué la
los factores socioecondémicos que | necesidad de formar cientificos
influyen en el ejercicio de la debe ser considerada de
profesion conocimiento publico general

[ Basarse en un andlisis del estado Ver secciones 3, 5.2y 6,
actual de los fundamentos tedricos | ademas de las descripciones
de la disciplina de materias.

v Incorporar conocimientos, Ver secciones 3,5.2y 6,
habilidades, valores y actitudes del |ademas de las descripciones
ejercicio profesional de materias.

\% Relacion logica y coherente entre el | Ver secciones 5.2 (perfil del
perfil del egresado y contenidos de |egresado)y 6.2 (mapa
las asignaturas curricular)

Vv Ademas relacion flexible Ver seccién 6.4 (materias

optativas)

VI Relacion l6gica y coherente con los | Ver secciéon 3
programas de vinculacion de la|(Fundamentacion)

institucion

Para prestar atencion al Articulo 17 de los Criterios del Colegio Académico
se tuvieron los siguientes cuidados en la formulacion del Plan 1999:

Fraccion

Contenido Esencial

Respuesta de este
Documento

Adecuacion a las estructuras
académicas y administrativas

Se evitan normas 'y
procedimientos de ingreso,
permanencia y titulacion
distintos a la legislacién vigente

Establecer lineamientos acordes a
la reglamentacion vigente

Se evitan normasy
procedimientos de ingreso,
permanencia y titulacion
distintos a la legislacién vigente

Viabilidad econdmica

Las nuevas exigencias no se




apartan mucho de las
condiciones actuales de

operacion
v Relacion congruente y logica con Permanencia del tronco comun
otros programas académicos y relacion de contenidos con el

postgrado en Fisica (ver
contenidos de materias)

Para prestar atencion al Articulo 18 de los Criterios del Colegio Académico:

Fraccion Contenido Esencial Respuesta de este
Documento
I Seguir la normatividad vigente para | Se sigue un procedimiento que
formular y realizar los planes parte de una comision y busca

avanzar hacia las instancias de
gobierno contempladas en la
legislacion universitaria

[ Ajustar el proyecto a las estructuras | Se ha cuidado armonizar con

académicas y administrativas la estructura departamental y
divisional de la Universidad
[[ Relacion congruente y logica con Se cuidé la conexion con el
otros planes y programas tronco comun y los contenidos
académicos respaldan correctamente con el

postgrado en Fisica

2. METODOLOGIA PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO

Para simplificar las expresiones, en esta seccién llamaremos comision
previa a la que funcioné desde 1996 hasta febrero de 1998 y comision actual a
la que viene funcionando desde mayo de 1998 hasta la terminacién de este
documento.

La historia de las sociedades en los Ultimos cuatro siglos, y particularmente
la del siglo XX, indica que la dencia basica es fundamental para toda nacion
con intenciones de alcanzar el desarrollo satisfactorio de su poblaciéon. La
Fisica es una ciencia basica que se encuadra dentro de ese contexto y la
mayoria de los desarrollos tecnologicos actuales descansan sobre el
conocimiento de fendbmenos fisicos, es decir, se basan en resultados cientificos
obtenidos en la préctica de esta ciencia. Por otra parte, los conocimientos en
Fisica son de importancia fundamental y creciente para otras ciencias y para
las disciplinas de ingenieria. En consecuencia la comisién actual asumio lo
anterior como conocimiento publico general y obvié las consideraciones
relativas a la relevancia social y académica del Programa de Licenciatura en
Fisica, pertinencia teorica y practica del mismo, etc.; para centrarse en los
objetivos concretos de la formacién del estudiante hasta alcanzar los
conocimientos tipicos de una Licenciatura en Fisica y considerar las formas
mas indicadas de tener acceso a ellos en la actualidad.




La comisién actual inici6 la elaboracion de este proyecto con la revision de
los materiales y trabajos acumulados por la comision previa, que habia dado
los siguientes pasos:

Reunié diversos planes de estudios equivalentes a la licenciatura en Fisica,
prevaleciendo programas de universidades estadounidenses, francesas y
de la Universidad Nacional Autébnoma de México.

Realiz6 una convocatoria previa al personal académico para que presentara
opiniones sobre el plan de estudios y su posible reforma.

Llevé a cabo diversos analisis para responder a las preguntas planteadas
por la Secretaria de Educacion Publica para el desarrollo del Programa de
Formacion de Profesores (PROMEP)°.

Se disponia ademas de un seguimiento de egresados y de un documento
de respuesta a las evaluaciones del Comité Interinstitucional de Evaluacion
de la Educacién Superior (CIEES)°.

Teniendo como respaldo esta documentacion, la comision actual estructurd
su programa de trabajo como sigue:

1. Revisar los lineamientos especificos acordados por el Colegio Académico.

2. Analizar un perfil del egresado de la Carrera de Fisica tomando en cuenta:
a) la experiencia en Sonora desde 1964 hasta 1998 y b) las lineas de
desarrollo moderno de la actividad del fisico y las caracteristicas que tendra
la Fisica en el siglo XXI.

3. Evaluar la coherencia interna del plan de estudios actual, tomando como
referencia los contenidos de las materias.

4. Acordar una revision sobre la base de las conclusiones obtenidas en los
puntos anteriores.

5. Elaborar un documento final que contenga el trabajo desarrollado y tratar de
consensarlo con la comunidad de fisicos de la Universidad de Sonora.

En diversos periodos la comisién actual consulté a una gama amplia de
profesores caracterizados por una experiencia larga en la ensefianza en la
Licenciatura de Fisica.

Las conclusiones alcanzadas por la comision actual se enumeran
enseguida:

1. La experiencia obtenida con el plan de estudios actual es buena en el
sentido de que un perfil abierto permite al estudiante encontrar
posteriormente su especializacion en disciplinas que cubren un abanico
muy amplio. Los conocimientos alcanzados en cuatro afios de estudios no

® Ver: "Proyecto de Desarrollo de los Cuerpos Académicos 1997-2006". Se
encuentra en las Oficinas de la Division de Ciencias Exactas y Naturales y en:
http://www.dcen.uson.mx/planes_desarrollo.html.

® Ver: "Plan de Atencién a las Recomendaciones de los CIEES". Se encuentra
en las Oficinas de la Division de Ciencias Exactas y Naturales y en:
http://www.dcen.uson.mx/planes_desarrollo.html.



suelen ser suficientes para incidir en los procesos de produccién de la
industria pero es indudable que con una preparacion adicional los
egresados pueden hacerlo.

2. Una revision de la literatura cientifica indica que en la actualidad la fisica
avanza hacia la multi e interdiscipinariedad, en consecuencia, es necesario
motivar al estudiante para que tome en cuenta esta nueva tendencia de
desarrollo. En ese sentido el Plan de Estudios de la Carrera de Fisica debe
contener los elementos para crear y mantener un ambiente académico rico
gue genere el interés de los estudiantes en las demas ciencias béasicas.

3. El ambiente académico que se menciona en el punto 2 puede intentarse por
diversos caminos que seran evaluados por la comision posteriormente,
estos son: a) a través de cursos basicos de la carrera, b) mediante materias
disciplinarias avanzadas de la carrera, como la quimica cuéntica por
ejemplo, c) a base de especialidades localizadas en la etapa terminal de la
carrera, d) haciendo uso de formas novedosas para lograr estos nuevos
objetivos, éstas podrian ser actividades extracurriculares o cursos libres que
no impliquen necesariamente creditos.

4. Al considerar el punto 3 es necesario tomar en cuenta que incluir en ocho
semestres todos los elementos que necesita un Licenciado en Fisica ya es
muy complicado, lo cual se traduce en ausencia de tiempo disponible; en
consecuencia, los espacios a utilizar para incluir nuevas materias son muy
pocCos.

5. Es necesario reforzar la formacion experimental del Licenciado en Fisica y
trascender mas alla de la realizacion de experimentos de corte
demostrativo. El nuevo plan de estudios debe contener un concepto de
laboratorio mas brmativo y més profesional. La importancia que se de al
laboratorio permitira al estudiante conocer en la practica el método de las
ciencias, ya que la fisica experimental cumple, por la naturaleza del trabajo
que en ella se desarrolla, con los elementos necesarios para formar
cientificamente al estudiante, orientandolo en la practica de la duda
razonable y el cuestionamiento positivo de aquéllo que se le ensefia.

6. Es necesario reforzar los conocimientos profundos, rigurosos y formales del
egresado de la licenciatura en las cuatro ramas basicas de la fisica, a saber:
Mecanica Clasica, Electrodinamica, Mecanica Cuantica y Fisica Estadistica.
Manejo con destreza de las funciones especiales y demas métodos
matematicos. Reforzar el uso de la matemética numérica y su programacion
e incluir estudios de la teoria de la Relatividad. La preparacion consistente
en estos aspectos facilitara al egresado su formaciéon futura en ramos
diversos como pueden ser: el Estado Sélido, la Optica, etc.

7. De las observaciones al perfil del egresado actual se desprende lo
siguiente: a) requiere mas claridad en los niveles en los cuales el Licenciado
en Fisica puede realizar su trabajo de docencia, b) es necesario ser mas
especificos en el papel que puede cumplir en la investigacion un licenciado
en fisica, ¢) también debe expresarse con mas precision el trabajo de
difusion que puede llevar a cabo.

Sobre la base de éstas conclusiones la comision actual estudio: a) un
conjunto de objetivos a alcanzar en la formacion del Licenciado en Fisica y b) el
correspondiente sistema de elementos conceptuales de la Fisica y de la
Matematica. Revisé los contenidos de las asignaturas del plan de estudios y



estructuré un listado de materias y sus correspondientes programas. Son los
gue forman parte del cuerpo de este documento.

3. FUNDAMENTACION

La ensefianza de la Fisica, a través del plan de estudios de dicha
Licenciatura, toma en cuenta el caracter cientifico de esta actividad humana.
En este sentido, busca formar al estudiante en la metodologia de la misma para
gue incorpore a sus habilidades las cualidades caracteristicas de un cientifico
gue practica esta disciplina. Sobre esta base, las metas en la formacion del
egresado deben incluir:

1. El estudio sistematico de los fendmenos naturales tratando de encontrar las
leyes basicas que los rigen.

2. El uso de las matematicas como lenguaje y la combinacion de estudios
tedricos con experimentales para la obtencion de las leyes correctas.

3. La concepcion metodoldgica clara de que una ley fisica es correcta cuando
su comprobacién experimental proporciona resultados positivos.

La ensefianza en la Licenciatura de Fisica debe reflejar dos caracteristicas
aparentemente opuestas de esta ciencia:

1. El caracter estable de los conocimientos en Fisica, que se debe a que las
teorias fisicas, como generadoras de modelos para el estudio de la
naturaleza, proporcionan leyes que establecen relaciones matematicas
entre los elementos de un sistema fisico pero con un caracter de verdad
cientifica que tiene rangos de validez bien determinados por la experiencia.
Ejemplo: la mecanica newtoniana es valida para velocidades muy pequefias
comparadas con la de la luz.

2. La fisica es una ciencia en cambio permanente hacia una busqueda de
leyes con rangos de validez cada vez mas amplios.

La primera de estas caracteristicas nos lleva a plantear en este documento
contenidos fijos para cada curso y que estan muy bien establecidos para las
asignaturas de Fisica a través de los afios. La segunda nos plantea la
necesidad de educar al estudiante en algunos de los cambios mas importantes
y recientes de esta ciencia, motivandolo a que se acerque, especialmente en
los ultimos tres semestres de la Licenciatura, a las vivencias de la investigacion
cientifica.

Las tres necesidades epistemoldgicas sefialadas al inicio de esta seccion
se alcanzan mediante un proceso de ensefianza aprendizaje susceptible de ser
clasificado en ejes formativos, como se indica en la seccién de estructura
curricular de este documento, mientras que las dos caracteristicas (de
estabilidad yde cambio permanente) se logran mediante el estudio directo de
las teorias fisicas conforme a los contenidos de las asignaturas que se sefialan
mas adelante.

Los métodos de ensefianza deben incluir la practica permanente de: a)
rigor en el pensamiento matematico, b) habilidad en el calculo hasta apropiarse



de la herramienta y manejarla como lenguaje util en el analisis fisico, c)
capacidad para la realizacion primero, y disefio después, de experimentos de
Fisica. La actividad curricular debe llevar como propésito primario el dominio de
los elementos anteriores hasta un nivel que es considerado como estandar
internacionalmente para una Licenciatura y que se muestra ampliamente en la
literatura cientifica y en multitud de libros de texto. Ademas, debe llevar mmo
propdsito ultimo la independencia de pensamiento en el analisis de teorias y
fendmenos fisicos, asi como una serie de actitudes y habilidades que se
detallan en la seccion titulada: perfil del egresado.

4. OBJETIVOS GENERALES

La Universidad de Sonora ofrece la Carrera de Licenciado en Fisica con el
propésito de formar profesionales dedicados al estudio sistematico y cientifico
de los fendmenos naturales, utilizando las matematicas como lenguaje y
combinando estudios tedricos y experimentales en la busqueda de las leyes
fisicas que describen correctamente la naturaleza.

Como ciencia, la Fisica cumple dos funciones: a) una de enriquecimiento
espiritual, que consiste en proporcionar al ser humano la satisfaccion de
comprender los fendmenos naturales e incorporar conocimientos cientificos a la
cultura general; y b) otra de beneficio en las aplicaciones tecnoldgicas
potenciales, que se derivan del caracter predictivo de las teorias fisicas.

La historia reciente de las civilizaciones muestra que el desarrollo de toda
nacion tiene como uno de sus componentes fundamentales al conocimiento
cientifico. Esta historia es rica en ejemplos indicativos de la necesidad que
tienen las sociedades de prestar atencion a la ciencia, particularmente a la
Fisica, como una de las areas mas importantes en la investigacion cientifica y
en sus aplicaciones. En este sentido, es indispensable la existencia en México,
y concretamente en el Estado de Sonora, de una oferta educativa que incluya a
una ciencia basica como la Fisica.

El desarrollo de la Fisica en la Universidad de Sonora, a partir de la
fundacion de la Licenciatura en esta ciencia en 1964, ha aportado experiencias
y ha acumulado un nimero de egresados y de profesores e investigadores con
preparacion creciente; lo cual proporciona una planta académica con el nivel
adecuado para aportar su contribucion a la formacién de seres humanos cultos,
de acuerdo a los objetivos que se derivan del perfil del egresado’.

En términos institucionales, la Universidad de Sonora desarrolla y mantiene
el Programa de Licenciatura en Fisica como una de las formas de la
Universidad para cumplir con uno de sus objetivos basicos, es el siguiente:

“La Universidad de Sonora tiene como objetivos la preservacion, creacion y
difusién de la cultura dentifica, tecnoldgica y humanistica en beneficio de la
sociedad.”

" Ver: "Perfil del Egresado"” en este documento.
8 Articulo 5 de la Ley No. 4, Orgéanica de la Universidad de Sonora.



Se enmarca, ademas, dentro de un esfuerzo institucional para cumplir con
la siguiente mision de la educacion superior:

“promover, generar y difundir conocimientos por medio de la investigacion
y, como parte de los servicios que ha de prestar a la comunidad, proporcionar
las competencias técnicas adecuadas para contribuir al desarrollo cultural,
social y econémico de las sociedades, fomentando y desarrollando la
investigacion cientifica y tecnolégica...”

Dentro de este impulso al desarrollo cientifico, una de las funciones del
Programa de Licenciatura en Fisica es responder al siguiente esfuerzo cultural
generalizado:

“...incrementar la investigacion en todas las disciplinas, comprendidas las
ciencias sociales y humanas, las ciencias de la educacién (incluida la
investigacion sobre la educacion superior), la ingenieria, las ciencias naturales,
las matematicas, la informatica y las artes, en el marco de politicas nacionales,
regionales e internacionales de investigacion y desarrollo. Reviste especial
importancia el fomento de las capacidades de investigacion en los
establecimientos de ensefianza superior con funciones de investigacion puesto
gue cuando la educacion superior y la investigacion se llevan a cabo en un alto
nivel denltgo de la misma institucién se logra una potenciacion mutua de la
calidad.”

9 Declaracion Mundial de la UNESCO, octubre de 1998.
10 |
Ibid.



5. PERFIL CURRICULAR

5.1.Perfil de Ingreso

El estudiante de la Licenciatura en Fisica que se desarrolla
satisfactoriamente suele tener un gusto generalizado por la ciencia y
disposicion al esfuerzo personal, con las siguientes cualidades estandar:

v Inclinacion por la lectura.

v' Paciencia para analizar textos hasta comprender los razonamientos que
respaldan las afirmaciones y demostraciones contenidas en el mismo.

v Disposicion hacia el analisis critico, que ayuda como semilla para
desarrollar el pensamiento fisico y matematico riguroso.

v Interés en el ejercicio de las matematicas hasta obtener las habilidades para
utilizarlas en los razonamientos fisicos.

5.2.Perfil del Egresado

El Licenciado en Fisica tiene conocimientos en las cuatro &areas
fundamentales de la Fisica, que son: la Mecanica Clasica, la Electrodinamica
Clasica, la Mecanica Cuantica y la Fisica Estadistica. Su formacion incluye un
aspecto tedrico y otro experimental para desenvolverse en tres ambitos: la
docencia, la investigacion y la consultoria en la difusién de temas cientificos. El
entrenamiento cotidiano en la solucién de problemas académicos, teoricos y
experimentales, lleva a que los egresados tiendan, en grados de desarrollo
diverso, a la independencia de pensamiento y a la creatividad como parte de su
actividad profesional.

En el ramo docente sus conocimientos tedricos le permiten desenvolverse
a niveles que van desde la enseflanza media basica hasta la licenciatura, en
tanto que su preparacion experimental lo capacita para organizar y mantener
en funcionamiento un laboratorio en escuelas de ensefianza media. También
esta capacitado para desarrollarse como profesor en laboratorios de Fisica
basica de licenciaturas en ciencias e ingenieria.

En el &mbito de la investigacion puede desenvolverse como colaborador de
un investigador en Fisica de frontera y actuar como auxiliar en labores
especificas del trabajo que se desarrolla.

En la difusion esta preparado para escribir y dictar conferencias sobre temas
cientificos que involucran los fendmenos fisicos cuya explicacion ya es
conocida por la comunidad de cientificos. Su capacitacion le permite también
contribuir en grupos interdisciplinarios que desarrollan la difusion cientifica.

La experiencia del Licenciado en Fisica para utilizar las mateméticas en el
modelaje de fendmenos fisicos, asi como el entrenamiento para resolver

10



problemas especificos mediante técnicas analiticas o0 de computo, preparan al
egresado para dirigir su area de interés en diversas direcciones que pueden
incluir disciplinas distintas o relacionadas a la Fisica. En este sentido, la
Carrera de Fisica puede entenderse como la fase inicial de un proceso en el
cual sus estudiantes se preparan para continuar su preparacion mediante
estudios de postgrado, siendo el doctorado la etapa final de la misma. Por
consiguiente, una de las metas de la licenciatura es preparar egresados que
sean capaces de realizar con éxito estudios de postgrado dentro de los
estandares internacionales reconocidos.

Ademas de las instituciones educativas, las empresas dispuestas a
capacitar a su personal pueden aprovechar al Licenciado en Fisica por su alta
facilidad para recibir entrenamiento, misma que descansa sobre las siguientes
habilidades especificas que constituyen pautas estandares de los fisicos:

v" Rigurosidad en el pensamiento fisico y matematico.

v Alto manejo técnico de la herramienta matematica.

v" Habilidad en el uso de modelos estructurados coherentemente para estudiar
sistemas fisicos, lo cual logra estableciendo reglas semdanticas que
relacionan elementos de la realidad con estructuras matematicas.

v' Habilidad para la comprensién de manuales de respaldo a equipo
tecnoldgico, especialmente si involucra elementos matematicos.

v/ Habitos de trabajo apropiados en ambientes de laboratorio, como son: la
observancia de procedimientos ordenados en el mismo, ejecutados con
limpieza y conforme a reglas de seguridad; toma de notas para resefiar
procedimientos ejecutados y observaciones generales de corte conceptual y
de desarrollo del trabajo.

6. DESCRIPCION GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

Consta de ocho semestres planeados para que el estudiante alcance 318
créditos obligatorios y un minimo de 40 créditos optativos. Son 34 asignaturas
obligatorias, 13 de ellas pertenecientes al tronco comun de ciencias e
ingenieria 'y 21 asignaturas especificas de la Licenciatura de Fisica.

Las asignaturas se distribuyen en siete areas o ejes formativos como se
indica en la tabla que sigue:

Area o eje formativo NuUmero de asignaturas
Formacion matematica basica 11
Formacién en fisica basica 8
Formacion en mateméticas para la 3

fisica

Eje formativo de las teorias fisicas 7

Eje de integracion de conocimientos 1

Eje de formacion en la 4
experimentacion

Eje de formacion complementaria 5-6
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La carga semanal, en créditos y en horas, propuesta para un estudiante de

tiempo completo, se distribuye como se indica a continuacion:

Semestre Numero de Numero de horas Numero de horas
créditos por semana en por semana en
obligatorios asignaturas asignaturas
obligatorias optativas
I 48 25
[ 50 27
Il 48 25
\Y 48 25
V 43 25
VI 34 21 4
Vi 27 17 8
VI 20 10 8-12

El estudiante es Pasante de Licenciado en Fisica cuando cubre los 318
créditos obligatorios y al menos 40 créditos optativos.

Las opciones de titulacién son las que marca el Reglamento Escolar de la
Universidad de Sonora. Por la naturaleza de la Licenciatura en Fisica, es
altamente recomendable obtener el titulo mediante un trabajo de tesis a ser
realizado conforme a un reglamento especifico existente para ese fin.

Las materias optativas se horman conforme a lo establecido méas adelante
en el cuerpo de este documento.
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6.1.Estructura Semestral de las Asignhaturas y su Seriacion
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6.2.Mapa Curricular

El mapa curricular se estructura siguiendo un modelo de organizacion que
combina un sistema de asignaturas con los ejes formativos que se enumeran
enseguida:

Formacion matematica béasica: se compone de un conjunto de
asignaturas que introducen al estudiante en la practica del pensamiento
matematico formal y lo entrenan para que obtenga habilidad en el céalculo a fin
de que lo utilice como herramienta para pensar dentro del contexto de las
teorias y los problemas de Fisica. Incluye el &lgebra, la geometria analitica, el
calculo diferencial e integral, las ecuaciones diferenciales, los métodos
numeéricos y la probabilidad.

Formacion en fisica basica: esta estructurado con un conjunto de
materias que presentan todos bs aspectos esenciales de la fisica, desde la
mecénica newtoniana hasta la fisica moderna, expuestas mediante cursos
basados inicialmente en el &lgebra, posteriormente en los vectores, y de
manera creciente en el célculo y en las ecuaciones diferenciales. Cumplen la
funcion de ensefar al estudiante a pensar mediante las pautas caracteristicas
de los fisicos'! y a desarrollar la intuicién propia de los practicantes de esta
ciencia para abordar los problemas de Fisica.

Formacion en matematicas para la fisica: consiste de tres asignaturas
gue proporcionan las herramientas matematicas mas poderosas accesibles al
nivel de la Licenciatura en Fisica y llevan el propdsito de dotar al estudiante de
los elementos matematicos necesarios para formalizar las teorias fisicas,
resolver problemas con habilidad y comprender conceptualmente el contenido y
las implicaciones de la Mecanica Clasica, la Teoria Electromagnética, la Fisica
Cuéntica y la Fisica Estadistica.

Eje formativo de las teorias fisicas: organizado mediante siete materias,
es el corazdn de la Licenciatura de Fisica. Se trata de estudiar con todo rigor y
formalidad las teorias fisicas fundamentales que se encuentran al alcance de
los estudiantes de wuna licenciatura. Descansa sobre la base de los
conocimientos matematicos obtenidos en el eje descrito en el parrafo anterior y
en la formacion obtenida por el estudiante en el eje de "Formacién en Fisica
Béasica". De sus contenidos suele decirse que abordan los conocimientos que
"todo Fisico debe saber". Cuidando el respeto por el contenido de los cursos, y
dependiendo de su propia formacién profesional, cada profesor puede cultivar
la interdisciplinariedad con otras ciencias mediante la incorporacion de
aplicaciones de las teorias a problemas especificos.

Eje de integracion de conocimientos: por razones de equilibrio en el
tiempo disponible para la ensefianza, consta de solamente una asignatura:
Fisica Moderna, cuyos objetivos pueden ser consultados en el programa
correspondiente. Manteniéndose dentro del rango de habilidades tipicas en un

1 Ver en este documento: "Conceptos Béasicos Utilizados".
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estudiante que esta finalizando la Licenciatura en Fisica, se busca utilizar los
conocimientos de la Mecénica, la Teoria Electromagnética y la Fisica Cuantica
en temas concretos de la Teoria del Estado Solido, la Teoria del Campo
Cuantizado y la Relatividad General.

Eje de formacidén en la experimentacion: consiste de tres materias de
laboratorio, concebidas como asignaturas con una estructura interna coherente
gue se liga a los demas ejes a través de los contenidos especificos de los
experimentos a realizar. Ademéas de llevar a cabo mediciones que involucren
las constantes fundamentales de la Fisica, y de entrenar al estudiante en el uso
de técnicas experimentales modernas, se trata de conducirlo hasta la obtencion
de habilidad para disefar y realizar experimentos bajo la supervisién activa del
profesor, dentro de un régimen de creciente independencia. Involucra un
concepto de laboratorio mas formativo y mas profesional donde el estudiante
incorpore a su formacion cientifica la duda razonable y el cuestionamiento
positivo del contenido de sus cursos. Conservando una relacion solida con los
contenidos del "Eje Formativo de las Teorias Fisicas”, es saludable que el
profesor y el estudiante intenten el cultivo de la interdisciplinariedad con otras
ciencias mediante la mediciobn de magnitudes fisicas que son de interés en
ciencias como la quimica y la biologia.

Eje de formacion complementaria: constituye el conjunto de asignaturas
optativas, ubicadas en forma creciente en los semestres VI, VIl y VIl de la
Licenciatura de Fisica. Se busca que a través de su propia seleccion el
estudiante disefie personalmente su preparacion profesional. Para ese fin debe
concebir este eje como su propio sistema de materias optativas, que puede
utilizar para desarrollar su trabajo de titulacion, para acercarse a colaborar en la
investigacion y descubrir como la Fisica es una ciencia en cambio permanente,
para extenderse en la formacion tedrica, para consolidar su habilidad en la
experimentacion, para tomar un camino muy definidko que lo lleve a
especializarse en la direccion de su preferencia, para cultivar la
interdisciplinariedad con otras ciencias, etc.
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6.3.Cuadro de Equivalencias entre el Plan 1978 y el Plan 1999

iError! Marcador no Error! Marcador no
definido.MATERIAS DEL definido.MATERIAS DEL

PLAN 1978 PLAN 1999

Calculo Dif. e Int. | Célculo Dif. e Int. |

Algebra Superior | Algebra Superior |

Geometria Analitica

Intr. A las Disciplinas

Mecanica l/Lab.

Metodologia de la Investigacion
Calculo Dif. e Int. lI

Algebra Lineal |

Programacion de Computadoras
Fluidos y Calor/Lab.
Mecanica ll/Lab.

Analisis Numeérico |
Calculo Dif. e Int. llI
Ecuaciones Diferenciales |
Electromagnetismo/Lab.
Int. A la Fisica Moderna |
Probabilidad

Calculo Dif. E Int. IV

Intr. A la Fisica Moderna Il
Optica y Ondas/Lab.
Teoria de Circuitos
iError! Marcador
definido .Estadistica
Mét. Mat. de la Fisica |
Electrénica |

Mecanica Teobrica

Fisica Térmica

Int. a la Mecanica Cuantica
Mét. Mat. de la Fisica Il
Teoria Electromagnética
Fisica Cuantica
Laboratorio |

Fisica Moderna
Laboratorio Il

no

Geometria Analitica
Mecanica I/Lab.

Célculo Dif. e Int. Il
Algebra Lineal |
Programacion de Computadoras
Fluidos y Calor/Lab.
Mecanica ll/Lab.

Analisis Numérico |
Célculo Dif. e Int. IlI
Ecuaciones Diferenciales |
Electromagnetismo/Lab.
Int. A la Fisica Moderna
Probabilidad

Calculo Dif. E Int. IV

Optica y Ondas/Lab.
Teoria de Circuitos

Mét. Mat. de la Fisica |

Mecanica Teodrica

Fisica Estadistica

Int. a la Mecanica Cuantica
Mét. Mat. de la Fisica Il
Teoria Electromagnética
Fisica Cuantica

Int. al Desarrollo Experimental
Fisica Moderna

Desarrollo Experimental |
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6.4. Materias Optativas

El cuadro de materias optativas deja de funcionar como esquema fijo con

base en una lista predeterminada. En su lugar se aplica un sistema flexible
basado en las siguientes reglas:

En los semestres VI, VIl y VIl el estudiante tendra acceso a un conjunto de
materias optativas que podra seleccionar de acuerdo al campo de estudio
gue mas le interese, por ejemplo: Fisica Tedrica, Fisica Estadistica, Estado
Solido, Electrénica, Computacion, Fenémenos Opticos, Energia Solar, etc.
Las materias optativas estaran clasificadas conforme a dos niveles: A y B.
Los cursos optativos de nivel A seran de caracter introductorio y los de nivel
B serdn de caracter avanzado. El requisito a cubrir para las materias
optativas de nivel A serd que en sus contenidos se involucren los
conocimientos de Fisica y Matematicas adquiridos por el estudiante en los
semestres I, Il, lll, IV y V de la Licenciatura de Fisica. Los aursos optativos
de nivel B estaran obligados a manejar en sus contenidos los conocimientos
de Fisica y Matematicas adquiridos en los semestres FVI de la Licenciatura
de Fisica y serd recomendable que recurran a los conocimientos de Fisica
gue se imparten en el séptimo y octavo semestre de la carrera.

Para ser Pasante de Licenciado en Fisica sera necesario que cuando
menos el 60 % de los créditos optativos cubiertos por el estudiante
provengan de materias optativas del nivel B. Al menos una de estas
asignaturas debera corresponder al formato de materia seminario que se
expone mas adelante en esta seccion.

El estudiante podra seleccionar cursos optativos siguiendo un enfoque libre
conforme a sus intereses académicos.

Las asignaturas optativas podran tomar el formato de materia seminario,

gue tendran el propésito de llevar al estudiante a un sistema de trabajo similar
a las actividades que se llevan a cabo para realizar una tesis, como son:

v

v

v

Estudiar topicos de Fisica tratados en las revistas cientificas, reproduciendo
calculos tedricos, programas de cOmputo o experimentos reportados.
Colaborar con la investigacion que realiza un investigador que se
desempefia en la frontera del conocimiento en una rama de la Fisica.

Elaborar sintesis y reportes del trabajo realizado, exponiéndolo
coherentemente por escrito y en publico.

Las materias optativas con formato de seminario se evaluardn mediante los

procedimientos siguientes:

v

v

Trabajos escritos con exposicion logica y coherente de los materiales
estudiados y con calidad en la redaccién y la presentacion.

Exposiciones verbales en seminarios publicos con capacidad de los
asistentes para realizar preguntas y discutir los resultados expuestos.

18



Ademas de las asignaturas Seminario de Tesis | y Seminario de Tesis Il, el
estudiante podra respaldarse en las materias con formato de seminario para
realizar su trabajo de titulacion a través de un sistema flexible que tendrd como
proposito procurar que tenga la oportunidad de obtener su titulo al finalizar el
octavo semestre. Las asignaturas con formato de seminario se registraran ante
el Coordinador del Programa de Licenciatura en Fisica, quien sera el
responsable de dar seguimiento al cumplimiento de los mecanismos de
evaluacion arriba sefialados.

7. ORIENTACIONES PARA PONER EN PRACTICA EL NUEVO
PLAN DE ESTUDIOS

Una vez aprobado el plan de estudios por las instancias sefialadas en la
normatividad universitaria, se llevara a la practica cuidando de las siguientes
medidas:

v' Garantizar que cada uno de los profesores que imparten clase en la
Licenciatura de Fisica tenga conocimiento completo del contenido del plan,
con énfasis en la aportacion de la asignatura bajo su responsabilidad al
curriculum del fisico.

v' Asignar al Coordinador del Programa de Licenciatura en Fisica la
responsabilidad de mantener un sistema permanente de conocimiento del
plan.

v' Establecer y mantener un inventario de las necesidades en laboratorio y
espacio fisico necesario para el desarrollo del eje de formacion
experimental.

8. PREVISIONES PARA LA EVALUACION DEL NUEVO PLAN DE
ESTUDIOS

Se propone que la evaluacién del plan de estudios se realice en forma
integral a través de la evaluacion del programa de Licenciatura, incluyendo: el
perfil del estudiante que ingresa y del que egresa, asi como las previsiones
establecidas en la seccion titulada: “Orientaciones para poner en practica el
plan de estudios”.

La cantidad de estudiantes que ingresa y egresa de la Licenciatura de
Fisica permite realizar un seguimiento de los mismos, por lo tanto, se propone:

v Que la actividad fundamental para evaluar el plan en forma permanente
parta de revisar: a) si se presentan las caracteristicas establecidas en el
perfil de ingreso, y b) del monitoreo de los objetivos alcanzados con los
egresados.

v Estos objetivos deberan ser comparados con los establecidos en la seccién:
“Perfil Curricular”, de este documento.

v/ Se propone una revision periddica del estado que guarda la formacion de
los profesores de la Licenciatura, para cuyo propdsito se considerara: a) la
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capacitacion cientifica de ellos, b) su conocimiento del plan de estudios, y c)
la aportaciébn de las asignaturas bajo su responsabilidad a la formacion
propuesta para el estudiante.

v' La evaluacion incluira al servicio que se recibe del Departamento de
Matemaéticas, para cuyo proposito se proponen las mismas consideraciones
del punto anterior.

La normatividad universitaria contempla instancias, mecanismos Yy
procedimientos para la evaluacion de los programas de la Universidad de
Sonora y se espera que éstas realicen su evaluacion mediante criterios de
calidad fundados en los objetivos listados en la seccion llamada: “Perfil del
egresado”.

Se propone que la actualizacion del plan de estudios sea evaluada
tomando en cuenta las dos caracteristicas de la Fisica sefialadas en la seccion:
“Fundamentacion” de este documento. Estas son: 1) el caracter estable de los
conocimientos en Fisica, debido a que las teorias de esta ciencia tienen rangos
de validez bien determinados por la experiencia; y 2) el cambio permanente de
la ciencia en su busqueda de leyes con rangos de validez cada vez mas
amplios.
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AN

. PROGRAMAS DE LAS MATERIAS

9.1.Conceptos Bésicos Utilizados

El fisico es un profesional con tres habilidades muy definidas que en este
documento se llaman: “pautas estandares de los fisicos”, son las siguientes:

rigurosidad en el pensamiento fisico y matematico, lo cual da por
consecuencia que se le otorga validez de verdad a una afirmacién sélo
cuando ha sido demostrada conforme a reglas logicas tipicas de esta
ciencia.

alto manejo técnico de la herramienta matematica, y

habilidad en el uso de modelos estructurados coherentemente para estudiar
sistemas fisicos, lo cual logra estableciendo reglas semanticas que
relacionan elementos de la realidad con estructuras matematicas.

Para los fines de exposicion de este documento se entiende por “habitos de
trabajo apropiados en el laboratorio” a la observancia de procedimientos
ordenados en el mismo, ejecutados con limpieza y conforme a reglas de
seguridad, incluyendo la toma de notas para consignar: procedimientos
ejecutados, observaciones generales de corte conceptual y de desarrollo
del trabajo y del experimento.

Se entiende que un fisico posee formacion sélida en la Fisica Teoérica si
tiene conocimiento conceptual de la fisica y de la herramienta matematica
utilizada para describir lo que llamamos los cuatro pilares béasicos de la
Fisica, a saber: la Mecanica Clasica, cuyo propésito es estudiar las leyes
gue gobiernan el movimiento de los cuerpos; la Electrodinamica Clasica,
dedicada al estudio de los fendmenos que involucran cargas
electromagnéticas; la Fisica Cuantica, que describe los fenomenos
microscopicos; y la Fisica Estadistica, que describe mediante un enfoque
microscopico las propiedades macroscopicas de sistemas fisicos que son
estados de agregacion de la materia.

Se entiende que un fisico posee formacion experimental soélida si tiene
experiencia en la realizacion de experimentos integrando elementos
diferentes existentes en un laboratorio para construir dispositivos
experimentales dirigidos a realizar mediciones concretas conforme a
técnicas experimentales existentes, y utiliza los procesos de observacion de
fenomenos y de andlisis de datos para el desarrollo y/o comprobacion de
modelos mateméaticos para relacionar un conjunto concreto de mediciones
con una ley fisica.

Se propone que algunas asignaturas sean evaluadas incluyendo trabajos
con calidad profesional. Para determinar esta categoria de calidad se
sugiere tomar como referencia los articulos publicados en revistas
prestigiosas cuya politica editorial hace énfasis en la ensefianza en Fisica.
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9.2.Criterios Para la Elaboracién de Programas

>

R/
*

A fin de que el profesor pueda presentar su propia concepcion de la
asignatura que imparte en ejercicio de su libertad de catedra, los programas
estan especificados hasta el nivel temas, de modo que el contenido no
incluye subtemas.

En cambio, a través del apartado sugerencias didacticas, y de la descripcion
de la materia con su aportacion al plan de estudios, se espera incluir
recomendaciones para que el profesor mantenga un equilibrio entre: a) la
cobertura de los temas sefialados, b) la comprensién conceptual por parte
del estudiante, c) la adquisicién de habilidad en la solucion de problemas, y
d) la proyeccion de la formacion profesional del profesor a través del
ejercicio de su libertad de catedra.

% No se incluyen objetivos particulares por las mismas razones.

>

o
A5
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9.3.Programas de las Materias de Matematicas

MATERIA: Calculo Diferencial e Integral |

SEMESTRE: Primero CREDITOS: 10
REQUISITOS: Bachillerato CLAVE: 101
CORREQUISITOS: HORAS/SEMANA: 5T
CARACTER: Tebrico ELABORADO POR:
TIPO DE CURSO: Materia del tronco

comun

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

Esta asignatura forma parte (junto con Calculo Diferencial e Integral Il, Il y V)
de una serie de cuatro materias que constituyen la columna vertebral del
lenguaje matematico que necesita el estudiante de Fisica para comprender la
formulacién de las teorias fisicas. El objetivo primordial es la ensefianza del
calculo diferencial de unciones definidas del campo de los niumeros reales al
campo de los numeros reales. En el estudio de esta asignatura se practican
tres habilidades de importancia fundamental para el fisico: 1) el analisis
riguroso que caracteriza al pensamiento matemético, 2) la concepcion
geomeétrica de los problemas y su relacion con el algebra, y 3) la habilidad en la
solucibn de problemas para trabajarlos con eficiencia. Los problemas
matematicos que se busca resolver en esta asignatura son didacticamente
motivados durante el estudio de Cinemética y Dindamica en la asignatura de
Mecanica I.

OBJETIVOS GENERALES:

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:
Comprender el sistema de los numeros reales.

Describir las funciones reales de variable real.

Definir sucesiones y su convergencia.

Conocer los teoremas fundamentales de las sucesiones.
Comprender los conceptos de limites y continuidad.
Definir la operacién de derivacion.

Explicar la operacion de diferenciacion

Aplicar las operaciones de derivada y diferenciacion a la solucion de
problemas.

9. Resolver problemas con habilidad.

N~ WNE

TEMARIO
Sistema de los numeros reales.
Funciones reales de variable real.
Sucesiones y convergencia.
Limites y continuidad.
Derivacion.
Diferenciacion.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:
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El profesor de la asignatura puede utilizar:

v' Exposicién del maestro.

v Solucién de problemas de tarea.

v/ Elaboracién de trabajos con coherencia tematica interna, con redaccion
claray precisa.

v Exposicion del estudiante.

Es recomendable que el estudiante:

v lea con detalle los libros de texto,

v’ analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores, y

v' compruebe los calculos presentados en las obras sefialadas como
referencias.

SISTEMA DE EVALUACION:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

» Tareas consistentes en la solucién de problemas didacticos.
> Reportes de lectura.

» Examenes parciales escritos y orales.

REFERENCIAS:
*

PERFIL DOCENTE:

El profesor de esta asignatura debe ser un profesional de las matematicas con
formacién sélida en su disciplina, ser capaz de proporcionar al estudiante el
mensaje de rigurosidad en el pensamiento matematico tipico de esta ciencia,
habilidad en el calculo, experiencia en la ensefianza en la Licenciatura,
conocimiento claro de la aportacion de la asignatura al plan de estudios y de la
relacién de esta materia con el resto de componentes del curriculum.
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MATERIA: Calculo Diferencial e Integral Il

SEMESTRE: Segundo CREDITOS: 10
REQUISITOS: 101 CLAVE: 106
CORREQUISITOS: HORAS/SEMANA: 5T
CARACTER: Tebrico ELABORADO POR:
TIPO DE CURSO: Materia del tronco

comun

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

Esta asignatura es la segunda de una serie de cuatro materias (junto con
Célculo Diferencial e Integral I, Il y V) que constituyen la columna vertebral del
lenguaje matematico que necesita el estudiante de Fisica para comprender la
formulacion de las teorias fisicas. El objetivo primordial es la ensefianza del
calculo integral de funciones definidas del campo de los numeros reales al
campo de los numeros reales. En el estudio de esta asignatura se practican
tres habilidades de importancia fundamental para el fisico: 1) el analisis
riguroso que caracteriza al pensamiento matematico, 2) la concepcion
geométrica de los problemas y su relacion con el algebra, y 3) la habilidad en la
solucion de problemas para trabajarlos con eficiencia. Los problemas
matematicos que se busca resolver en esta asignatura son didacticamente
motivados durante el estudio de Cinematica y Dinamica en la asignatura de
Mecanica | y en la de Mecanica ll.

OBJETIVOS GENERALES:

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

Explicar el teorema de Taylor.

Aplicar el teorema de Taylor a funciones de uso comun en Fisica.

Explicar la integral definida de Riemann.

Comprender el teorema fundamental del Célculo.

Calcular eficientemente integrales por varios métodos de integracion.
Resolver problemas relacionados con temas de Fisica utilizando el Calculo
Integral.

SRk ONE

TEMARIO

- El concepto de diferencial.
El teorema de Taylor.
Integral definida de Riemann.
El teorema fundamental del Calculo.
Métodos de integracion.
Aplicaciones del Célculo Integral.
Series.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

v Exposicion del maestro.

v Solucién de problemas de tarea.

v' Elaboracion de trabajos con coherencia tematica interna, con redaccion
claray precisa.

v Exposicion del estudiante.
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Es recomendable que el estudiante:

v lea con detalle los libros de texto,

v analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores, y

v' compruebe los calculos presentados en las obras sefialadas como
referencias.

SISTEMA DE EVALUACION:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

» Tareas consistentes en la solucién de problemas did4cticos.
> Reportes de lectura.

» Examenes parciales escritos y orales.

REFERENCIAS:

*

PERFIL DOCENTE:

El profesor de esta asignatura debe ser un profesional de las mateméaticas con
formacion solida en su disciplina, ser capaz de proporcionar al estudiante el
mensaje de rigurosidad en el pensamiento matematico tipico de esta ciencia,
habilidad en el calculo, experiencia en la ensefianza en la Licenciatura,
conocimiento claro de la aportacion de la asignatura al plan de estudios de
Fisica y de la relacion de esta materia con el resto de componentes del
curriculum.

26



MATERIA: Célculo Diferencial e Integral llI

SEMESTRE: Tercero CREDITOS: 10
REQUISITOS: 106 CLAVE: 201
CORREQUISITOS: HORAS/SEMANA: 5T
CARACTER: Tebrico ELABORADO POR:
TIPO DE CURSO: Materia del tronco

comun

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

Esta asignatura es la tercera de una serie de cuatro materias (junto con Calculo
Diferencial e Integral I, Il y IV) que constituyen la columna vertebral del lenguaje
matematico que necesita el estudiante de Fisica para comprender la
formulacibn de las teorias fisicas. El objetivo primordial es ensefiar la
generalizacion del calculo diferencial e integral de funciones definidas de
espacios lineales a espacios lineales. El estudiante practica, ademas, tres
habilidades de importancia fundamental para el fisico: 1) el analisis riguroso
que caracteriza al pensamiento matematico, 2) la concepcion geomeétrica de los
problemas y su relacion con el algebra, y 3) la habilidad en la solucién de
problemas para trabajarlos con eficiencia. Los problemas matematicos que se
busca resolver en esta asignatura son didacticamente motivados durante el
estudio de la asignatura de Electromagnetismo.

OBJETIVOS GENERALES:

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

1. Graficar funciones vectoriales en espacios lineales de dos y tres
dimensiones.

2. Generalizar los conceptos de limites y continuidad a funciones definidas de
espacios lineales a espacios lineales.

3. Explicar el concepto de diferenciacion para funciones definidas de espacios
lineales a espacios lineales.

4. Utilizar la regla de la cadena para derivar funciones definidas de espacios
lineales a espacios lineales.

5. Comprender el teorema del valor medio.

6. Calcular con habilidad maximos y minimos de funciones definidas de un
espacio lineal de varias dimensiones al campo de los niUmeros reales.

7. Calcular con habilidad integrales de funciones de dos variables.

8. Resolver problemas relacionados con temas de Fisica utilizando el Calculo
Diferencial e Integral de funciones definidas de espacios lineales a espacios
lineales.

TEMARIO
Funciones vectoriales en espacios lineales de dos y tres dimensiones.
Generalizacion de los conceptos de limites y continuidad a funciones
definidas de espacios lineales a espacios lineales.
Concepto de diferenciacion para funciones definidas de espacios lineales a
espacios lineales.
Regla de la cadena para derivar funciones definidas de espacios lineales a
espacios lineales.
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Teorema del valor medio.

Calculo de méaximos y minimos de funciones definidas de un espacio lineal
de varias dimensiones al campo de los niumeros reales.

Célculo de integrales de funciones de dos variables.

Solucién de problemas relacionados con temas de Fisica utilizando el
Célculo Diferencial e Integral de funciones definidas de espacios lineales a
espacios lineales.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

v Exposicion del maestro.

v Solucién de problemas de tarea.

v' Elaboracion de trabajos con coherencia tematica interna, con redaccion
claray precisa.

v Exposicion del estudiante.

Es recomendable que el estudiante:

v’ lea con detalle los libros de texto,

v’ analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores, y

v' compruebe los calculos presentados en las obras sefialadas como
referencias.

SISTEMA DE EVALUACION:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

» Tareas consistentes en la solucién de problemas did4cticos.
> Reportes de lectura.

» Examenes parciales escritos y orales.

REFERENCIAS:

*

PERFIL DOCENTE:

El profesor de esta asignatura debe ser un profesional de las mateméaticas con
formacién solida en su disciplina, ser capaz de formar al estudiante en el
pensamiento matematico riguroso, entrenarlo para que adquiera habilidad en el
calculo y tener un conocimiento claro de la aportacion de la asignatura al plan
de estudios de Fisica y de la relacion de esta materia con el resto de
componentes del curriculum.
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MATERIA: Calculo Diferencial e Integral IV

SEMESTRE: Cuarto CREDITOS: 10
REQUISITOS: 201 CLAVE: 206
CORREQUISITOS: HORAS/SEMANA: 5T
CARACTER: Tedrico ELABORADO POR:

TIPO DE CURSO: Materia
especifica de la Carrera

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

Esta asignatura es la cuarta de una serie de cuatro materias (junto con Calculo
Diferencial e Integral I, 11 y Ill) que constituyen la columna vertebral del lenguaje
matematico que necesita el estudiante de Fisica para comprender la
formulacibn de las teorias fisicas. El objetivo primordial es ensefiar la
generalizacion del calculo diferencial e integral de funciones definidas de
espacios lineales a espacios lineales. El estudiante practica, ademas, tres
habilidades de importancia fundamental para el fisico: 1) el analisis riguroso
que caracteriza al pensamiento matematico, 2) la concepcion geomeétrica de los
problemas y su relacion con el algebra, y 3) & habilidad en la solucién de
problemas para trabajarlos con eficiencia. Los problemas matematicos que se
busca resolver en esta asignatura son didacticamente motivados durante el
estudio de la asignatura de Electromagnetismo y de aplicacion muy amplia y
permanente en las teorias fisicas que se basan en las teorias de campo,
especialmente loas teoremas clasicos del Calculo Integral: teoremas: de Green,
de Stokes y de Gauss.

OBJETIVOS GENERALES:

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

1. Describir la estructura algebraica de un espacio lineal de dimensién n.

2. Explicar las propiedades de las funciones de un espacio lineal de dimension
n a un espacio lineal de dimensién m.

Calcular diferenciales de funciones definidas de un espacio lineal de
dimensién n a un espacio lineal de dimensién m.

Evaluar integrales de funciones con valores reales.

Resolver integrales que involucran campos vectoriales.

Comprender los teoremas clasicos del Calculo Integral.

Aplicar a temas de Fisica el Calculo Diferencial e Integral de funciones
definidas de espacios lineales a espacios lineales.

w

No ohs

TEMARIO
Estructura algebraica de un espacio lineal de dimension n.
Funciones de un espacio lineal de dimension n a un espacio lineal de
dimensién m.
Diferenciacién de funciones definidas de un espacio lineal de dimension n a
un espacio lineal de dimension m.
Integracion de funciones con valores reales.
Integracion de campos vectoriales.
Teoremas clasicos del Calculo Integral.
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SUGERENCIAS DIDACTICAS:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

v Exposicion del maestro.

v Solucién de problemas de tarea.

v' Elaboracion de trabajos con coherencia tematica interna, con redaccion
claray precisa.

v Exposicion del estudiante.

Es recomendable que el estudiante:

v' lea con detalle los libros de texto,

v analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores, y

v' compruebe los calculos presentados en las obras sefialadas como
referencias.

SISTEMA DE EVALUACION:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

» Tareas consistentes en la solucion de problemas didacticos.
> Reportes de lectura.

» Examenes parciales escritos y orales.

REFERENCIAS:

*

PERFIL DOCENTE:

El profesor de esta asignatura debe ser un profesional de las mateméaticas con
formacion sélida en su disciplina, ser capaz de formar al estudiante en el
pensamiento matematico riguroso, entrenarlo para que adquiera habilidad en el
calculo y tener un conocimiento claro de la aportacion de la asignatura al plan
de estudios de Fisica y de la relacion de esta materia con el resto de
componentes del curriculum.
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MATERIA: Algebra Superior |

SEMESTRE: Primero CREDITOS: 10
REQUISITOS: Bachillerato CLAVE: 103
CORREQUISITOS: HORAS/SEMANA: 5T
CARACTER: Teorico ELABORADO POR:
TIPO DE CURSO: Materia del tronco

comun

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

Esta asignatura introduce al estudiante en el analisis conceptual serio y
ordenado de elementos matematicos de uso cotidiano como los conjuntos y las
funciones, trata como estructuras matematicas a los sistemas de los numeros
naturales, enteros, racionales, reales y complejos. También proporciona al
estudiante el conocimiento del andlisis combinatorio que requiere la Fisica para
estudiar sistemas de muchas particulas y que necesita la teoria de la
probabilidad para la realizacién de una gama amplia de razonamientos. Aborda
la teoria de polinomios, que es de utilidad posterior en una lista muy extensa de
aplicaciones posibles, por ejemplo: en el estudio de las ecuaciones
diferenciales y de la teoria de matrices. Contribuye, en forma importante, a
formar al estudiante de Fisica en la practica del andlisis riguroso que es
caracteristico del pensamiento matematico.

OBJETIVOS GENERALES:

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

1. Realizar operaciones con conjuntos y funciones.

2. Explicar los sistemas numéricos: de los naturales, los enteros, los
racionales, los reales y los complejos.

Calcular con eficiencia raices de nimeros complejos.

Comprender el analisis combinatorio.

Entender el teorema del binomio.

Describir los teoremas mas importantes de polinomios y los algoritmos para
calcular sus raices.

o0 AW

TEMARIO

- Conjuntos y funciones.
Sistema de los niUmeros naturales.
Sistema de los nUmeros enteros.
Sistema de los numeros racionales.
Sistema de los nimeros reales.
Sistema de los nUmeros complejos.
Analisis combinatorio.
Teorema del binomio.
Polinomios y sus raices.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

El profesor de la asignatura puede utilizar:
v Exposicion del maestro.
v Solucién de problemas de tarea.
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v' Elaboracién de trabajos con coherencia tematica interna, con redaccion
claray precisa.

v Exposicion del estudiante.

Es recomendable que el estudiante:

v lea con detalle los libros de texto,

v analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores, y

v' compruebe los calculos presentados en las obras sefialadas como
referencias.

SISTEMA DE EVALUACION:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

» Tareas consistentes en la solucién de problemas didacticos.
> Reportes de lectura.

» Examenes parciales escritos y orales.

REFERENCIAS:

*

PERFIL DOCENTE:

El profesor de esta asignatura debe ser un profesional de las mateméaticas con
formacion soélida en su disciplina, ser capaz de introducir al estudiante en el
pensamiento matematico riguroso, de entrenarlo para que adquiera habilidad
en €l calculo y tener un conocimiento claro de la aportacion de la asignatura al
plan de estudios de Fisica y de la relacion de esta materia con el resto de
componentes del curriculum.
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MATERIA: Geometria Analitica

SEMESTRE: Primero CREDITOS: 10
REQUISITOS: Bachillerato CLAVE: 102
CORREQUISITOS: HORAS/SEMANA: 5T
CARACTER: Tebrico ELABORADO POR:
TIPO DE CURSQO: Materia del tronco

comun

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

Esta asignatura introduce al estudiante en la relacion del algebra con la
geometria y constituye un fundamento necesario para comprender el Calculo
Diferencial e Integral, ademéas de que las expresiones algebraicas y las curvas
relacionadas que se estudian en el curso son de uso generalizado en
Matematicas y en Fisica.

OBJETIVOS GENERALES:

Durante el desarrollo del curso el estudiante:
Analizara las expresiones algebraicas para la recta y las curvas cénicas.
Resolvera problemas de Geometria Analitica.

TEMARIO
Plano cartesiano, parejas ordenadas, distancias entre puntos.
Ecuacion de la recta (sus diferentes expresiones).
Ecuacion de la circunferencia.
Ecuacion de la parabola.
Ecuacion de la elipse.
Ecuacion de la hipérbola.
Ecuacion general de las coénicas.
Coordenadas esféricas y algunas de sus aplicaciones.
Sistema coordenado cartesiano en el espacio tridimensional.
Numeros directores, vectores directores, cosenos directores.
Ecuacién de un plano en tres dimensiones.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:
El profesor de la asignatura puede utilizar:
v Exposicion del maestro.
v Solucion de problemas de tarea.
v' Elaboracion de trabajos con coherencia tematica interna, con redaccion
claray precisa.
v Exposicion del estudiante.
Es recomendable que el estudiante:
lea con detalle los libros de texto,
analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores, y
compruebe los calculos presentados en las obras sefialadas como
referencias.

ANANIN

SISTEMA DE EVALUACION:
El profesor de la asignatura puede utilizar:
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» Tareas consistentes en la solucién de problemas didacticos.
» Reportes de lectura.
» Examenes parciales escritos y orales.

REFERENCIAS:
Efimov , "Curso Breve de Geometria Analitica". Ed. Mir, Moscu XXX

Lehman , "Geometria Analitica”", UTEHA, XXX.

Wexler, Ch. "Analytic geometry; a vector approach”, Addison-Wesley, Mass.
(1964)
QAb51 W53

PERFIL DOCENTE:

El profesor de esta asignatura debe ser un profesional de las matematicas
con formacion sélida en su disciplina, ser capaz de proporcionar al estudiante
el mensaje de rigurosidad en el pensamiento matematico tipico de esta ciencia,
habilidad en el calculo, experiencia en la ensefianza en la Licenciatura,
conocimiento claro de la aportacion de la asignatura al plan de estudios y de la
relacion de esta materia con el resto de componentes del curriculum.
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MATERIA: Algebra Lineal |

SEMESTRE: Segundo CREDITOS: 10
REQUISITOS: 102 CLAVE: 107
CORREQUISITOS: HORAS/SEMANA: 5T
CARACTER: Teorico ELABORADO POR:
TIPO DE CURSO: Materia del tronco

comun

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

Esta asignatura presenta al estudiante las matrices, las operaciones
fundamentales entre ellas y varios teoremas importantes, el concepto de
determinante, la aplicacion de las matrices a la solucion de sistemas de
ecuaciones lineales y algunos de los aspectos fundamentales de los espacios
lineales. Como el resto de asignaturas de matemaéticas, contribuye en forma
importante a la formacion del estudiante de Fisica en la practica del
pensamiento matematico. Los conocimientos adquiridos en esta materia tienen
importancia directa en el estudio de la teoria de las ecuaciones diferenciales
ordinarias y en la formulacion del calculo de varias variables. ElI conocimiento
basico adquirido en esta asignatura sirve como sustento para avanzar en el
estudio del algebra lineal en la materia Matematicas Aplicadas a la Fisica.

OBJETIVOS GENERALES:

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

1. Describir el concepto de matriz y las reglas de suma y multiplicacion entre
ellas.

2. Enunciar en forma simple los conceptos de matriz inversa, traspuesta,
adjunta, unitaria, hermiteana.

3. Explicar el concepto de determinante y algunas propiedades béasicas de los
mMismos.

4. Aplicar la teoria elemental de matrices a la solucion de sistemas de
ecuaciones lineales.

5. Definir espacio lineal, su dimension y el concepto de conjunto de vectores
linealmente independientes.

6. Calcular algunas transformaciones lineales simples.

TEMARIO
Matrices, suma y multiplicacion de ellas.
Matrices inversas, traspuestas, adjuntas, unitarias, hermiteanas.
Determinante y algunas propiedades bésicas.
Aplicacion de la teoria elemental de matrices a la solucion de sistemas de
ecuaciones lineales.
Espacios lineales, su dimensién y conjuntos de vectores linealmente
independientes.
Transformaciones lineales elementales.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

El profesor de la asignatura puede utilizar:
v Exposicion del maestro.
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v Solucién de problemas de tarea.

v' Elaboracion de trabajos con coherencia tematica interna, con redaccion
claray precisa.

v Exposicion del estudiante.

Es recomendable que el estudiante:

v' lea con detalle los libros de texto,

v analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores, y

v' compruebe los calculos presentados en las obras sefialadas como
referencias.

SISTEMA DE EVALUACION:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

> Tareas consistentes en la solucién de problemas didacticos.
» Reportes de lectura.

» Examenes parciales escritos y orales.

REFERENCIAS:

*

PERFIL DOCENTE:

El profesor de esta asignatura debe ser un profesional de las matematicas con
formacion sélida en su disciplina, ser capaz de introducir al estudiante en el
pensamiento matematico riguroso, de entrenarlo para que adquiera habilidad
en el célculo y tener un conocimiento claro de la aportacion de la asignatura al
plan de estudios de Fisica y de la relacion de esta materia con el resto de
componentes del curriculum.
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MATERIA: Ecuaciones Diferenciales |

SEMESTRE: Tercero CREDITOS: 10
REQUISITOS: 106, 107 CLAVE: 203
CORREQUISITOS: HORAS/SEMANA: 5T
CARACTER: Tebrico ELABORADO POR:
TIPO DE CURSO: Materia del tronco

comun

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

Esta asignatura tiene prospectiva muy amplia en el curriculum del estudiante
de Fisica porque capacita al estudiante en la herramienta matematica
fundamental de las teorias fisicas, pues las ecuaciones diferenciales son el
mecanismo mas utilizado para describir la evolucion temporal de los sistemas
fisicos, de tal forma que la solucion de ellas equivale, muchas veces, a
encontrar la descripcion del estado fisico del sistema bajo estudio para todo
tiempo, siempre que se conozcan las condiciones iniciales. En consecuencia, la
habilidad en la soluciébn de ellas es primordial. La clase de ecuaciones
diferenciales que se estudian en el curso se limita a las ecuaciones
diferenciales lineales ordinarias con coeficientes constantes, y en menor
medida, a las ecuaciones con coeficientes variables. Como el resto de
asignaturas de matematicas, contribuye en forma importante a la formacion del
estudiante de Fisica en la practica del pensamiento matematico.

OBJETIVOS GENERALES:

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

1. Resolver ecuaciones diferenciales de primer orden.

2. Aplicar las ecuaciones diferenciales de primer orden a problemas
especificos.

3. Resolver ecuaciones diferenciales lineales de orden superior con
coeficientes constantes.

4. Aplicar las ecuaciones diferenciales lineales de orden superior con
coeficientes constantes a problemas especificos.

5. Resolver algunas ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes
variables (ecuacién de Cauchy-Euler).

6. Aplicar la transformada de Laplace a la solucién de ecuaciones diferenciales
lineales.

7. Resolver sistemas de ecuaciones diferenciales lineales ordinarias.

TEMARIO
Ecuaciones diferenciales de primer orden y aplicaciones de ellas.
Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior con coeficientes
constantes y sus aplicaciones.
Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes variables (ecuacion de
Cauchy-Euler).
La transformada de Laplace.
Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales ordinarias.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:
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El profesor de la asignatura puede utilizar:

v' Exposicién del maestro.

v Solucién de problemas de tarea.

v/ Elaboracién de trabajos con coherencia tematica interna, con redaccion
claray precisa.

v Exposicion del estudiante.

Es recomendable que el estudiante:

v lea con detalle los libros de texto,

v’ analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores, y

v' compruebe los calculos presentados en las obras sefialadas como
referencias.

SISTEMA DE EVALUACION:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

» Tareas consistentes en la solucién de problemas didacticos.
> Reportes de lectura.

» Examenes parciales escritos y orales.

REFERENCIAS:
*

PERFIL DOCENTE:

El profesor de esta asignatura debe ser un profesional de las matematicas con
formacién soélida en su disciplina, ser capaz de introducir al estudiante en el
pensamiento matematico riguroso, de entrenarlo para que adquiera habilidad

en el célculo y tener un conocimiento claro de la aportacion de la asignatura al
plan de estudios de Fisica y de la relacion de esta materia con el resto de
componentes del curriculum.
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MATERIA: Programacién de Computadoras

SEMESTRE: Segundo CREDITOS: 10
REQUISITOS: 103 CLAVE: 108
CORREQUISITOS: HORAS/SEMANA: 5T
CARACTER: Te0rico y practico ELABORADO POR:
TIPO DE CURSO: Materia del tronco

comun

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

Esta asignatura lleva el propésito de que el estudiante aprenda a programar en
computadoras mediante un lenguaje de alto nivel a fin de que se capacite para
programar algoritmos utiles para resolver problemas matematicos diversos que
van desde la soluciébn de ecuaciones algebraicas no lineales, ecuaciones
diferenciales ordinarias no lineales, simulacion en la computadora de
experimentos fisicos, etc. La habilidad para programar juega un papel
fundamental, de modo que gran parte del desarrollo debe apuntar hacia la
practica directa en la programacion. En la literatura cientifica y educativa de la
Fisica el lenguaje mas relevante ha sido el FORTRAN de modo que es
altamente recomendable la seleccion de este lenguaje de alto nivel para su
aprendizaje. Aparte de su proyeccion obvia en toda la Fisica, esta asignatura
tiene relacion directa con la materia de Analisis Numérico, que se ubica en el
tercer semestre de este plan de estudios y posteriormente con las Matematicas
Aplicadas a la Fisica, localizada en el cuarto semestre.

OBJETIVOS GENERALES:

Durante el desarrollo del curso el estudiante:

1. Conocerd los antecedentes historicos de los dispositivos de calculo y las
generaciones de computadoras y su clasificacion.

2. Aprendera qué son: programas fuente, programas objeto, lenguajes de alto
nivel y lenguajes de maquina.

3. Conocera la organizacion de una computadora digital.

4. Programard en computadoras, hasta alcanzar eficiencia en su trabajo, en
lenguaje FORTRAN.

TEMARIO
Antecedentes historicos de los dispositivos de calculo.
Las generaciones de computadoras y su clasificacion.
Programas fuente, programas objeto, lenguajes de alto nivel y lenguajes de
maquina.
Organizacion de una computadora digital.
Lenguaje FORTRAN y esquema basico de un programa.
Constantes, variables e instrucciones aritméticas.
Diagramas de flujo e instrucciones de entrada y salida.
Analisis de errores en un programa con lenguaje FORTRAN, errores de
compilacion y de sintaxis.
Instrucciones de transferencia de control y construccion de ciclos en los
algoritmos.
Variables suscritas y arreglos.
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Lectura y almacenaje de datos.
Funciones y subprogramas.
Temas especiales y topicos modernos.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

v' Exposicion del maestro en pizarrén y directamente en computadora.

v Exposicion del estudiante en pizarrén y directamente en computadora.

v' Trabajo de tarea.

Es recomendable que el estudiante:

v' Elabore la cantidad de programas que le permitan dominar la programacion
hasta incorporarla en sus habilidades.

SISTEMA DE EVALUACION:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

» Tareas consistentes en la programacion de ejemplos didacticos.

» Examenes parciales adecuados a la naturaleza tedrica y practica de esta
asignatura.

REFERENCIAS:

*

PERFIL DOCENTE:

El profesor de esta asignatura debe ser un profesional de las ciencias con
formacion sélida en la programacion, ser capaz de entrenar al estudiante para
gue adquiera habilidad en la programacion y tener un conocimiento claro de la
aportacién de la asignatura al plan de estudios de Fisica y de la relacion de
esta materia con el resto de componentes del curriculum.
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MATERIA: Analisis Numérico |

SEMESTRE: Tercero CREDITOS: 10
REQUISITOS: 108 CLAVE: 202
CORREQUISITOS: HORAS/SEMANA: 5T
CARACTER: Te0rico y practico ELABORADO POR:
TIPO DE CURSO: Materia del tronco

comun

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

Esta asignatura lleva el proposito de que el estudiante aprenda los
fundamentos matematicos que respaldan rigurosamente el proceso de
discretizacion de problemas matematicos que involucran variables continuas,
para trasladarlos a problemas con variables discretas en las cuales sea posible
encontrar soluciones aproximadas. También tiene como propdsito que el
estudiante aprenda a codificar los algoritmos utilizados en tales soluciones
practicando con diversos ejemplos tomados de la Fisica. Esta asignatura tiene
proyeccion obvia en toda la Fisica, pero ademas guarda relacion directa con la
materia de Matematicas Aplicadas a la Fisica, localizada en el cuarto semestre.

OBJETIVOS GENERALES:

Durante el desarrollo del curso el estudiante:

1. Resolvera ecuaciones no lineales mediante los algoritmos de biseccion, de
punto fijo y de Newton-Raphson.

2. Resolver4, mediante algoritmos codificados en computadora, sistemas de
ecuaciones lineales.

3. Realizara interpolaciones para diversos problemas utilizando interpolacion
lineal, interpolacién de Lagrange e interpolacion por diferencias divididas de
Newton.

4. Realizara aproximaciones para diversos problemas utilizando minimos
cuadrados, regresion lineal y no lineal.

5. Integrara numéricamente diversas funciones mediante la regla del trapecio y
la regla de Simpson.

TEMARIO
Solucion de ecuaciones no lineales.
Solucién de sistemas de ecuaciones lineales.
Interpolacion.
Aproximacion.
Integracion.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

v Exposicién del maestro en pizarrén y directamente en computadora.

v Exposicion del estudiante en pizarrén y directamente en computadora.

v' Trabajo de tarea.

Es recomendable que el estudiante:

v Resuelva una cantidad suficiente de problemas de cada tema hasta
alcanzar habilidad en los algoritmos cubiertos en el curso, y que
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v' Recurra a la programacién en computadoras para codificar los algoritmos
utilizados en los temas sefialados en el temario.

SISTEMA DE EVALUACION:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

» Tareas consistentes en la programacion de ejemplos didacticos.

» Examenes parciales adecuados a la naturaleza tedrica y practica de esta
asignatura.

REFERENCIAS:

*

PERFIL DOCENTE:

El profesor de esta asignatura debe ser un profesional de las matematicas con
formacion sélida en esta ciencia, ser capaz de entrenar al estudiante para que
adquiera habilidad en la solucion de problemas y tener un conocimiento claro
de la aportacién de la asignatura al plan de estudios de Fisica y de la relacién
de esta materia con el resto de componentes del curriculum.
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MATERIA: Probabilidad

SEMESTRE: Cuarto CREDITOS: 10
REQUISITOS: 106 CLAVE: 207
CORREQUISITOS: HORAS/SEMANA: 5T
CARACTER: Teorico ELABORADO POR:
TIPO DE CURSO: Materia del tronco

comun

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

Esta asignatura es fundamental para la comprensibn de la Fisica
Contemporanea debido a la naturaleza probabilista de la descripcion del
mundo microscoépico, de la Fisica de altas energias y de las teorias fisicas
gue describen sobre bases microscopicas los estados de agregacion de la
materia. Lleva como propésito estudiar rigurosamente la teoria de la
probabilidad para variables discretas y para variables continuas.

OBJETIVOS GENERALES:

Durante el desarrollo del curso el estudiante:

1. Analizara los conceptos de: probabilidad, espacios de probabilidad,
condicionalidad e independencia.

2. Caracterizara variables aleatorias.

3. Describira las principales leyes probabilistas discretas y continuas.

TEMARIO
El concepto de probabilidad, espacios de probabilidad, condicionalidad e
independencia.
Caracterizacion de variables aleatorias.
Leyes probabilistas discretas y continuas.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

v' Exposicién del maestro.

v Solucién de problemas de tarea.

v/ Elaboracién de trabajos con coherencia tematica interna, con redaccion
claray precisa.

v Exposicion del estudiante.

Es recomendable que el estudiante:

v lea con detalle los libros de texto,

v’ analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores, y

v' compruebe los calculos presentados en las obras sefialadas como
referencias.

SISTEMA DE EVALUACION:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

» Tareas consistentes en la solucién de problemas didacticos.
> Reportes de lectura.

» Examenes parciales escritos y orales.
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REFERENCIAS:

*

PERFIL DOCENTE:

El profesor de esta asignatura debe ser un profesional de las mateméaticas con
formacion sélida en su disciplina, ser capaz de proporcionar al estudiante el
mensaje de rigurosidad en el pensamiento matematico tipico de esta
ciencia, habilidad en el célculo, experiencia en la ensefianza en la
Licenciatura, conocimiento claro de la aportacion de la asignatura al plan

de estudios y de la relacion de esta materia con el resto de componentes
del curriculum.
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9.4.Programas de las Materias de Fisica
MATERIA: Mecéanica | con lab.

SEMESTRE: Primero CREDITOS: 12
REQUISITOS: Bachillerato CLAVE: 104
CORREQUISITOS: HORAS/SEMANA: 5T 2L
CARACTER: Tebrico con ELABORADO POR:
laboratorio.

TIPO DE CURSO: Materia del tronco

comun

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

Se trata de un curso de iniciacion a la mecanica newtoniana y sus
matematicas basicas son el é&lgebra y la geometria. Ademas de un
conocimiento elemental de la mecanica newtoniana, se espera que el
estudiante empiece a abordar la solucion de problemas y a desarrollar su
analisis de los fenbmenos conforme a las pautas estandares de los fisicos. En
el estudio de la cinematica se presentan las motivaciones que llevan a la
formulacion de derivada y de integral. El estudiante debe adquirir habilidad en
la solucién de problemas hasta mostrar eficiencia al resolverlos.

En el trabajo experimental se espera que el estudiante empiece a: 1)
practicar procedimientos sistematizados para la toma de datos; 2) adquiera
hébitos de trabajo apropiados en el laboratorio; 3) obtenga conocimientos
basicos sobre conceptos tales como errores sistematicos y errores al azar,
cifras significativas, lectura de escalas de medicion, propagacion de errores e
incertidumbres en las mediciones; 4) calcule, en forma elemental, medias,
desviaciones estandar, porcentajes de error y porcentajes de diferencia; y 5)
aprenda a preparar graficas para presentar sus resultados.

OBJETIVOS GENERALES:

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

1. Entender los elementos fundamentales de la descripcion del movimiento.

2. Comprender las leyes de Newton.

3. Discutir las leyes de conservacion de energia y de momento lineal.

4. Aplicar sus conocimientos basicos al analisis y solucion de problemas
relacionados con la cinemética y la dinamica de una patrticula.

TEMARIO:

- Cinematica:
Movimiento en una dimension, (movimiento rectilineo uniforme y
movimiento uniformemente acelerado, la caida libre)
Independencia de movimientos de Galileo e introduccién a los vectores.
Movimiento en dos dimensiones, (tiro parabdlico).
Dinamica:
Las leyes de Newton.

Leyes de Conservacion, (concepto de trabajo y energia, conservacion del
momento lineal, colisiones)
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SUGERENCIAS DIDACTICAS:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

v' Exposicién del maestro.

v" Solucién de problemas de tarea.

v Elaboracién de trabajos con coherencia tematica interna, con redaccion
claray precisa.

v' Exposicion del estudiante.

Es recomendable que el estudiante:

v' lea con detalle los libros de texto,

v analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores, y

v’ compruebe los calculos presentados en las obras sefialadas como
referencias.

SISTEMA DE EVALUACION:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

» Tareas consistentes en la solucion de problemas didacticos.
» Reportes de lectura.

» Examenes parciales escritos y orales.

REFERENCIAS:
*

PERFIL DOCENTE:

Experiencia en la ensefianza en la Licenciatura de Fisica, conocimiento claro
de la aportaciéon de la asignatura al plan de estudios y de la relacién de ésta
con el resto de componentes del curriculum.
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MATERIA: Fisica Contemporanea

SEMESTRE: Primero CREDITOS: 6
REQUISITOS: Bachillerato CLAVE: 105
CORREQUISITOS: HORAS/SEMANA: 3T
CARACTER: Te6rico ELABORADO POR:

TIPO DE CURSO: Materia
especifica de la Carrera

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

Es un curso dirigido a estudiantes de Fisica de reciente ingreso con el
propédsito de darles a conocer, a nivel de divulgacion cientifica, el estado de
desarrollo en que se encuentra esta ciencia. También lleva la intencién de
presentar la tematica que sera estudiada con grado creciente de profundidad y
de formalizacion durante la Licenciatura en Fisica. La estructura del curso fija
temas y libros de lectura que pueden ser seleccionados por los estudiantes
para: su lectura cuidadosa, su discusion organizada y la redaccion y exposicion
de su contenido.

Esta asignatura integra desde el primer semestre al estudiante de reciente
ingreso al medio en que se desenvuelven los fisicos de la Universidad de
Sonora.

OBJETIVOS GENERALES:

Durante el curso el estudiante de reciente ingreso:

1. Conocera, a nivel de divulgacion cientifica, los elementos mas importante
de la fisica que estudiara en la Licenciatura de Fisica.

2. Discutira con especial atencion temas de la fisica del siglo XX.

3. Analizara cuidadosamente libros de divulgacion cientifica.

4. Elaborara sintesis de las ideas principales de un texto o articulo de
divulgacion cientifica para exponerlo coherentemente por escrito y en
publico.

TEMARIO:
- La mecénica, piedra angular de la fisica.
Los fluidos y sus proyecciones modernas.
Electromagnetismo, la sintesis que respalda a la tecnologia moderna.
La dptica y su presencia en el mundo actual.
La mecanica cuantica y el mundo microscopico.
La relatividad y la gravitacion.
La fisica de los estados de agregacion de la materia.
La fisica y la estructura del universo. Cosmologia y particulas elementales.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

Se recomienda al profesor distribuir los temas adecuadamente a fin de que las

exposiciones y discusiones cubran los ocho temas listados. En forma

especifica se recomienda:

v" Un sistema de trabajo mediante presentacion del maestro para introducir de
manera sintética el tema, dando contexto a la obra que se estudia.
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v' Ordenar las lecturas, individuales o por equipo, para ser abordadas en clase
en fecha fija por medio de seminarios, sesiones de preguntas y respuestas,
etc.

v' Organizar los temas para ser redactados y presentados con trabajos
escritos con presentacion de calidad.

v' Medido en términos de la extension de los libros de la coleccion “LA
CIENCIA DESDE MEXICO”, es apropiado un ritmo de un libro leido,
discutido y resefiado mensualmente por cada estudiante.

SISTEMA DE EVALUACION:

Se recomienda las siguientes formas de evaluacion:

» Controles de lectura donde el estudiante demuestre, con notas y cuadros
sindpticos, la lectura realizada.

» Exposiciones verbales, atendiendo a la calidad de la sintesis realizada, a la
precision y a la claridad del lenguaje utilizado.

» Trabajos escritos, evaluando los aspectos sefialados en el punto anterior,
asi como la calidad de la redaccion y la presentacion.

» Exposiciones finales en estilo de cartel, de conferencia o de péagina
electronica temporal.

REFERENCIAS:
| La mecanica, piedra angular de la fisica.

Una Mecanica sin Talachas,
Viniegra Heberlein, Fermin,
Serie: La Ciencia desde México,
Fondo de Cultura Econémica.

La Ciencia del Caos,

Schifter, Issac,

Serie: La Ciencia desde México,
Fondo de Cultura Econémica.

Il Los fluidos y sus proyecciones modernas.

Fluidos: Apellido de Liquidos y Gases,
Peralta-Fabi,Ramon,

Serie: La Ciencia desde México,
Fondo de Cultura Econdmica.

[ll Electromagnetismo, la sintesis que respalda a la tecnologia moderna.

La Gran llusién,1: El Monopolo Magnético,
Flores Valdés, Jorge,

Serie: La Ciencia desde México,

Fondo de Cultura Econdmica.

De la Brujula al Espin: EI Magnetismo,
Tag E-A, Julia y Esteban Martina,
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Serie: La Ciencia desde México,
Fondo de Cultura Econdmica.

Electromagnetismo: De la Ciencia a la Tecnologia,
Braun, Eliezer,

Serie: La Ciencia desde México,

Fondo de Cultura Econémica.

Michael Faraday: Un Genio de Fisica Experimental,
Carmona, Gerardo, Et, Al.

Serie: La Ciencia desde México,

Fondo de Cultura Econémica.

IV La 6pticay su presencia en el mundo actual.

Optica Tradicional y Moderna,
Malacara H., Daniel,

Serie: La Ciencia desde México,
Fondo de Cultura Econdmica.

El Laser,

Aboites, Vicente,

Serie: La Ciencia desde México,
Fondo de Cultura Econémica.

Telescopios y Estrellas,

Malacara H., Daniel y Juan Manuel Malacara D.
Serie: La Ciencia desde México,

Fondo de Cultura Econdmica.

V La mecanica cuanticay el mundo microscépico.

Niels Bohr; Cientifico, Filosofo, Humanista,
Garcia-Colin Scherer, Leopoldo, Marcos Mazari,
Marcos Moshinsky, et. Al.

Serie: La Ciencia desde México,

Fondo de Cultura Econémica.

Albert Einstein: Navegante Solitario,
Pefa,Luis de la.

Serie: La Ciencia desde México,
Fondo de Cultura Econémica.

Del Mundo Cuantico al Universo en Expansion,
Hacyan, Shahen,

Serie: La Ciencia desde México,

Fondo de Cultura Econémica.

Schrdinger: Creador de la Mecanica Ondulatoria,
Jimenéz, Roberto, Comp.,
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Serie: La Ciencia desde México,
Fondo de Cultura Econdmica.

VI Larelatividad y la gravitacion.

Relatividad para Principiantes,
Hacyan, Shahen,

Serie: La Ciencia desde México,
Fondo de Cultura Econdémica.

El Universo y el Doctor Einstein,
Barnett, Lincoln Kinnear,

Serie: La Ciencia desde México,
Fondo de Cultura Econémica.

El Universo de Einstein,

Barnett, Lincoln,

Serie: La Ciencia desde México,
Fondo de Cultura Econdmica.

Los Hoyos Negros y la Curvatura del Espacio-Tiempo,
Hacyan, Shahen,

Serie: La Ciencia desde México,

Fondo de Cultura Econémica.

La Gran llusion, Ill: Las Ondas Gravitacionales,
Flores Valdés, Jorge,

Serie: La Ciencia desde México,

Fondo de Cultura Econémica.

Espacio, Tiempo y Gravitacion: La Teoria del Bing Bang (La Gran Explosién) y
los Agujeros Negros,

Wald, Robert M.

Serie: La Ciencia desde México,

Fondo de Cultura Econdmica.

VIl Lafisica de los estados de agregacion de la materia.

De la Maquina de Vapor al Cero Absoluto (Calor y Entropia),
Garcia-Colin Scherer, Leopoldo,

Serie: La Ciencia desde México,

Fondo de Cultura Econdmica.

Calor y Movimiento,

Rius de Riepen, Magdalena, Carlos M. Castro Acuia y Rainer Wachalowsky,
Serie: La Ciencia desde México,

Fondo de Cultura Econémica.

Arquitectura de Solidos y Liquidos,
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Braun, Eliezer,
Serie: La Ciencia desde México,
Fondo de Cultura Econémica.

El Movimiento en ZigZag,

Braun, Eliezer,

Serie: La Ciencia desde México,
Fondo de Cultura Econémica.

Una Faceta Desconocida de Einstein,
Braun, Eliezer.

Serie: La Ciencia desde México,
Fondo de Cultura Econémica.

Una Ojeada a la Materia,

Aguilar Sahagun, Guillermo, Salvador Cruz JiménEz y Jorge Flores.

Serie: La Ciencia desde México,
Fondo de Cultura Econdmica.

Los Superconductores,

Magafa Solis, Luis Fernando.
Serie: La Ciencia desde México,
Fondo de Cultura Econémica.

VIII La fisica y la estructura del universo. Cosmologia
elementales.

El Descubrimiento del Universo,
Hacyan, Shahen.

Serie: La Ciencia desde México,
Fondo de Cultura Econémica.

El Origen del Universo: Teorias Cosmolégicas Rivales.
Bondi, Hermann, Et. Al.

Serie: La Ciencia desde México,

Fondo de Cultura Econémica.

La Gran llusion, Il. Los Quarks,
Flores Valdés, Jorge.

Serie: La Ciencia desde México,
Fondo de Cultura Econémica.

El Discreto Encanto de las Particulas Elementales,
Menchaca Rocha, Arturo.

Serie: La Ciencia desde México,

Fondo de Cultura Econémica.

Cuasares. En los Confines del Universo.
Dultzin, Deborah.

y particulas
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Serie: La Ciencia desde México,
Fondo de Cultura Econdmica.

Estrella Congelada: De los Pulsares, Los Agujeros Negros y el Destino de las
Estrellas,

Greenstein, George.

Serie: La Ciencia desde México,

Fondo de Cultura Econdmica.

Génesis y Transfiguracion de las Estrellas,
Bohigas, Joaquin.

Serie: La Ciencia desde México,

Fondo de Cultura Econdémica.

Los Rayos Cosmicos: Mensajeros de las Estrellas,
Otaola, Javiera A. y José Francisco Valdés Galicia.
Serie: La Ciencia desde México,

Fondo de Cultura Econémica.

Un Universo en Expansion,
Rodriguez, Luis Felipe.

Serie: La Ciencia desde México,
Fondo de Cultura Econémica.

PERFIL DOCENTE:

Se recomienda que la asignatura sea impartida por un fisico con conocimiento
amplio de la Fisica que se imparte en la Licenciatura y con una formacion
matematica sélida a fin de que oriente y persuada a los estudiantes de reciente
ingreso sobre los conocimientos que habran de adquirir para formalizar las
teorias fisicas que abordan en el curso a nivel de divulgacion.
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MATERIA: Mecanica ll

SEMESTRE: Segundo CREDITOS: 8
REQUISITOS: 104 CLAVE: 109
CORREQUISITOS: HORAS/SEMANA:3T 2L

CARACTER: Teorico con laboratorio ELABORADO POR:
TIPO DE CURSO: Materia

especifica de la Carrera

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

Esta asignatura se concibe como continuacion del curso de Mecanica | con
laboratorio. Conserva su caracter introductorio pero utiliza en forma exhaustiva
el algebra de vectores e hicia al estudiante en el uso del calculo diferencial e
integral. Ademas de continuar el aprendizaje de la mecanica de Newton, el
estudiante debe reforzar su forma de abordar la soluciébn de problemas y su
desarrollo del analisis de los fendmenos, conforme a las pautas estandares de
los fisicos. El estudiante debe adquirir habilidad en la solucion de problemas
hasta mostrar eficiencia al resolverlos.

En el trabajo experimental se espera que el estudiante: 1) practique
procedimientos sistematizados para la toma de datos; 2) mantenga habitos de
trabajo apropiados en el laboratorio; 3) practique conocimientos basicos sobre
conceptos tales como errores sistematicos y errores al azar, cifras
significativas, lectura de escalas de medicidn, propagacion de errores e
incertidumbres en las mediciones; 4) calcule, en forma elemental, medias,
desviaciones estandar, porcentajes de error y porcentajes de diferencia; y 5)
refuerce su aprendizaje en la preparacion de gréficas para presentar sus
resultados.

Es recomendable que los experimentos a realizar estén conceptualmente
relacionados con la dinamica rotacional de las particulas, con la medicion de la
constante de la gravitacion universal y con la observacién del concepto de
caos.

OBJETIVOS GENERALES:

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

1. Describir los movimientos rotatorios.

2. Comprender la dinamica rotacional, la ley de conservacion de la energia y
la del momento angular.

3. Entender las transformaciones de Galileo la invarianza Galileana y las

fuerzas inerciales.

Explicar la ley de la gravitacion de Newton.

Aplicar sus conocimientos basicos para analizar y resolver problemas

relacionados con la Cinematica y Dinamica rotacional y con la gravitacion

Newtoniana.

6. Resolver problemas utilizando las leyes de conservacion de la energia, del
momento lineal y del momento angular.

o s

TEMARIO:
Sistemas de particulas y centro de masa.
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Cinematica del movimiento rotatorio, (velocidad tangencial, velocidad
angular, aceleracion centripeta).

Dindmica del movimiento rotatorio, (torca, momento de inercia y momento
angular).

Transformaciones de Galileo e invarianza de las leyes de la Mecéanica de
Newton en los sistemas inerciales

Las leyes de Newton en sistemas de referencia acelerados. Las fuerzas
inerciales.

La ley de la gravitacion de Newton.

Movimientos de planetas y sételites.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

v' Exposicién del maestro.

v Solucién de problemas de tarea.

v' Elaboracién de trabajos con coherencia tematica interna, con redaccion
claray precisa.

v' Exposicion del estudiante.

Es recomendable que el estudiante:

v lea con detalle los libros de texto,

v analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores, y

v' compruebe los calculos presentados en las obras sefialadas como
referencias.

SISTEMA DE EVALUACION:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

» Tareas consistentes en la solucién de problemas didacticos.
» Reportes de lectura.

» Examenes parciales escritos y orales.

REFERENCIAS:
*

PERFIL DOCENTE:

Experiencia en la ensefianza en la Licenciatura de Fisica, conocimiento claro
de la aportacién de la asignatura al plan de estudios y de la relacion de ésta
con el resto de componentes del curriculum.

54



MATERIA: Fluidos y Calor con lab.

SEMESTRE: Segundo CREDITOS: 12
REQUISITOS: 104 CLAVE: 110
CORREQUISITOS: HORAS/SEMANA:7

CARACTER: Teorico con laboratorio ELABORADO POR:
TIPO DE CURSO: Materia del tronco

comun

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

Es un curso introductorio de fluidos y de fendmenos térmicos. Sus matematicas
basicas son el algebra y la geometria. Ademas de un conocimiento elemental
de fluidos y calor, se espera que el estudiante refuerce una forma de abordar la
solucién de problemas y el desarrollo del analisis de los fendmenos, conforme
a las pautas estandares de los fisicos. El estudiante debe adquirir habilidad en
la solucion de problemas de fluidos y calor hasta mostrar eficiencia al
resolverlos.

En el trabajo experimental se espera que el estudiante: 1) practique
procedimientos sistematizados para la toma de datos; 2) mantenga hébitos de
trabajo apropiados en el laboratorio; 3) practique conocimientos basicos sobre
conceptos tales como errores sistematicos y errores al azar, cifras
significativas, lectura de escalas de medicion, propagacion de errores e
incertidumbres en las mediciones; 4) calcule, en forma elemental, medias,
desviaciones estandar, porcentajes de error y porcentajes de diferencia; y 5)
refuerce su aprendizaje en la preparacion de gréficas para presentar sus
resultados.

OBJETIVOS GENERALES:

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

1. Describir en forma elemental los fluidos estéaticos y dinamicos.

2. Entender las leyes de la Termodinamica y las formas de transferencia de
calor.

3. Aplicar sus conocimientos bdsicos para analizar y resolver problemas
relacionados con la mecénica de fluidos y con los fendmenos térmicos.

TEMARIO:
- Describir los fluidos clasicos.
Estudiar la estatica y la dinamica de fluidos, (principio de Pascal, principio
de Arquimedes).
Ecuaciones de conservacion de la masa (ecuacion de gasto).
Ecuacion de conservacion de la energia (principio de Bernoulli).
Fluidos ideales y fluidos reales. Numero de Reynolds.
Ley cero de la termodinamica y concepto de temperatura.
Energia interna, calor y primera ley de la termodinamica.
Los gases ideales.
Segunda ley de la termodinAmica y algunos procesos termodinamicos
ciclicos.
Transferencia de calor por conduccion, conveccion y radiacion.

55



SUGERENCIAS DIDACTICAS:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

v' Exposicién del maestro.

v" Solucién de problemas de tarea.

v Elaboracién de trabajos con coherencia tematica interna, con redaccion
claray precisa.

v' Exposicion del estudiante.

Es recomendable que el estudiante:

v' lea con detalle los libros de texto,

v analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores, y

v’ compruebe los calculos presentados en las obras sefialadas como
referencias.

SISTEMA DE EVALUACION:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

» Tareas consistentes en la solucion de problemas didacticos.
> Reportes de lectura.

» Examenes parciales escritos y orales.

REFERENCIAS:
*

PERFIL DOCENTE:

Experiencia en la ensefianza en la Licenciatura de Fisica, conocimiento claro
de la aportacion de la asignatura al plan de estudios y de la relacién de ésta
con el resto de componentes del curriculum.
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MATERIA: Electromagnetismo con lab.

SEMESTRE: Tercero CREDITOS: 12
REQUISITOS: 110 CLAVE: 204
CORREQUISITOS: HORAS/SEMANA: 5T 2L

CARACTER: Teorico con laboratorio ELABORADO POR:
TIPO DE CURSOQ: Materia del tronco
comun

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

Es un curso introductorio a las leyes de la electricidad y el magnetismo en el
cual se parte de las leyes de Coulomb, de Ampere y demas propiedades de los
campos, construidas sobre bases empiricas, hasta formalizar las ecuaciones
de Maxwell. Hace uso exhaustivo del algebra de vectores, entrena al estudiante
en el uso del calculo diferencial e integral de una variable real en una variable
real, motiva el estudio del célculo de varias variables y se introducen los
conceptos de gradiente, divergencia, rotacional; integrales de linea, de
superficie y de volumen para formular las leyes de la teoria electromagnética.
La solucion de problemas lleva como propésito la adquisicion de habilidad al
resolverlos y la profundidad en la comprension de la fisica involucrada. Como
en los cursos introductorios previos, esta asignatura debe ayudar al estudiante
a reforzar la forma de abordar la solucién de problemas y el desarrollo del
andlisis de los fendmenos, conforme a las pautas estandares de los fisicos.
Este curso colabora con la asignatura de Optica y Ondas con lab. en la
comprension de las ondas electromagnéticas.

En el trabajo experimental se espera que el estudiante: 1) practique
procedimientos sistematizados para la toma de datos; 2) mantenga habitos de
trabajo apropiados en el laboratorio; 3) practique conocimientos basicos sobre
conceptos tales como errores sistematicos y errores al azar, cifras
significativas, lectura de escalas de medicién, propagacién de errores e
incertidumbres en las mediciones; 4) calcule, en forma elemental, medias,
desviaciones estandar, porcentajes de error y porcentajes de diferencia; y 5)
refuerce su aprendizaje en la preparacion de graficas para presentar sus
resultados.

OBJETIVOS GENERALES:

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

1. Formular las leyes de la electrostatica.

2. Formular las leyes de la magnetostatica.

3. Comprender las ecuaciones de Maxwell y algunas de sus implicaciones
elementales.

4. Aplicar sus conocimientos a la solucion de problemas de electricidad y
magnetismo.

TEMARIO:

Fendmenos producidos por cargas eléctricas en reposo, (ley de Coulomb,
campo eléctrico, trabajo y energia electrostatica, potencial eléctrico,
gradiente, divergencia y rotacional de los campos eléctrostaticos, ecuacion
de Poisson, condensadores).
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Fendmenos producidos por cargas eléctricas en movimiento a velocidad
constante, (corriente eléctrica, conductores, dieléctricos y resistencias,
aspectos elementales de circuitos, experimento de Oersted, campo
magnético, ley de Ampere, divergencia Yy rotacional de los campos
magnéticos producidos por corrientes constantes en el tiempo).

Fendmenos producidos por corrientes eléctricas que varian en el tiempo,
(experimento de Faraday y su ley de induccion, el agregado de Maxwell y
sus cuatro ecuaciones, funciones de dos variables que representan ondas,
las ondas electromagnéticas como solucion de las ecuaciones de Maxwell,
la luz como fendémeno electromagnético).

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

v' Exposicién del maestro.

v Solucién de problemas de tarea.

v' Elaboracién de trabajos con coherencia tematica interna, con redaccion
clara y precisa.

v' Exposicion del estudiante.

Es recomendable que el estudiante:

v lea con detalle los libros de texto,

v/ analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores, y

v' compruebe los calculos presentados en las obras sefialadas como
referencias.

SISTEMA DE EVALUACION:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

» Tareas consistentes en la solucién de problemas did4cticos.
> Reportes de lectura.

» Examenes parciales escritos y orales.

REFERENCIAS:

*

PERFIL DOCENTE:

Experiencia en la ensefianza en la Licenciatura de Fisica, conocimiento claro
de la aportacién de la asignatura al plan de estudios y de la relacion de ésta
con el resto de componentes del curriculum.
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MATERIA: Relatividad Especial

SEMESTRE: Tercero CREDITOS: 6
REQUISITOS: 109 CLAVE: 205
CORREQUISITOS: Se recomienda HORAS/SEMANA:3T

cursarla simultdneamente con 204
CARACTER: Tebrico ELABORADO POR:

TIPO DE CURSO: Materia
especifica de la Carrera

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

Es un curso introductorio a la teoria de la Relatividad Especial y es esencial en
la formacién del estudiante porque constituye una oportunidad de abordar la
construccion de una teoria, conforme a las pautas estandares reconocidas
como mas valiosas entre los fisicos. La asignatura lleva un contenido
conceptual profundo para mostrar al estudiante un ejemplo consistente de lo
gue es una teoria fisica y se basa en una formalizacion matematica adecuada
al estado de desarrollo esperado para estudiantes que estan cursando el
calculo diferencial e integral de varias variables. Los resultados fisicos se
obtienen mediante algebra elemental y un contenido minimo de célculo
diferencial e integral. Posteriormente se presenta una introduccion a los
tensores para formular las transformaciones de Lorentz y la dindmica relativista
mediante esta herramienta. Esta asignatura generaliza la mecanica newtoniana
estudiada en F101 y F103 y establece relacion con el curso de
Electromagnetismo con lab. F201

OBJETIVOS GENERALES:

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

1. Comprender la estructura conceptual de la Relatividad Especial.

2. Describir la cinematica y la dinamica relativista.

3. Analizar los campos electromagnéticos en el contexto de la Relatividad
Especial.

4. Formular la Relatividad Especial mediante tensores.

5. Resolver problemas de Relatividad Especial.

TEMARIO:
Analizar los dos postulados de la Relatividad Especial y los conceptos de:
sistema de referencia inercial, espacio, tiempo, simultaneidad de dos
eventos, transformaciones de Galileo y de Lorentz para las coordenadas.
Estudiar la dinamica relativista, (equivalencia de masa y energia, la fuerza
de Minkowsy).
Estudiar las transformaciones de Lorentz para los momentos y las
expresiones para las fuerzas en dos sistemas inerciales distintos que se
mueven con velocidad relativa constante entre ellos.
Estudiar las transformaciones de los campos electromagnéticos, (analizar al
campo magnético como un efecto relativista).
Formular a nivel introductorio el &lgebra de tensores.
Formular la Relatividad Especial mediante tensores.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:
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El profesor de la asignatura puede utilizar:

v' Exposicién del maestro.

v Solucién de problemas de tarea.

v/ Elaboracién de trabajos con coherencia tematica interna, con redaccion
claray precisa.

v Exposicion del estudiante.

Es recomendable que el estudiante:

v lea con detalle los libros de texto,

v’ analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores, y

v' compruebe los calculos presentados en las obras sefialadas como
referencias.

SISTEMA DE EVALUACION:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

» Tareas consistentes en la solucién de problemas didacticos.
» Reportes de lectura.

» Examenes parciales escritos y orales.

REFERENCIAS:

Taylor Edwin F., Wheeler John A., Wheeler A. (Contributor), "Spacetime
Physics : Introduction to Special Relativity", 2nd ed., W H Freeman & Co.,
(1992),

ISBN: 0716723271 ;

Richard A. Mould R. A., " Basic Relativity ", Springer Verlag, (1994),
ISBN: 0387941886 ;

PERFIL DOCENTE:

El profesor de esta asignatura debe poseer formacion sélida en la Fisica
Tedrica, experiencia en la ensefianza en la Licenciatura de Fisica,
conocimiento claro de la aportacion de la asignatura al plan de estudios y de la
relaciéon de ésta con el resto de componentes del curriculum.
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MATERIA: Opticay Ondas con lab.

SEMESTRE: Cuarto CREDITOS: 10
REQUISITOS: 204 CLAVE: 210
CORREQUISITOS: HORAS/SEMANA 4T, 2L

CARACTER: Teorico con laboratorio ELABORADO POR:
TIPO DE CURSO: Materia

especifica de la Carrera

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

El curso se enfoca hacia el estudio de la conducta ondulatoria de la naturaleza
haciendo énfasis en las ondas electromagnéticas, sus leyes de propagacion y
sus propiedades de polarizacion, interferencia y difraccion. La conjugacion del
trabajo tedrico con el de laboratorio debe contribuir a que el estudiante refuerce
su formacion de fisico para abordar la solucion de problemas y el analisis de
los fenébmenos naturales. La formalizacion matematica utiliza elementos del
calculo de varias variables y de las ecuaciones diferenciales. Contiene una
componente experimental importante en el estudio de dispositivos de espejos y
de lentes, en el aprendizaje de la polarizacion lineal, circular y eliptica, de la
birrefringencia y de diversos dispositivos para producir interferencia y para
producir difraccion; ademas se estudian dispositivos para el analisis de
espectros. El contenido de este curso colabora a la comprensiéon de los
fendmenos ondulatorios abordados en la asignatura de Mecanica de Medios
Continuos, proporciona una motivacion fisica para el estudio posterior de la
descomposicién de funciones periddicas en series de Fourier en la asignatura
de Métodos Matematicos |, colabora como respaldo del andlisis espectral de la
Teoria de Circuitos y fundamenta el uso de las ondas en la asignatura de
Introduccion a la Mecanica Cuantica.

En el trabajo experimental se espera que el estudiante: 1) practique
procedimientos sistematizados para la toma de datos; 2) mantenga habitos de
trabajo apropiados en el laboratorio; 3) practique conocimientos basicos sobre
conceptos tales como errores sistematicos y errores al azar, cifras
significativas, lectura de escalas de medicion, propagacion de errores e
incertidumbres en las mediciones; 4) calcule, en forma elemental, medias,
desviaciones estandar, porcentajes de error y porcentajes de diferencia; 5)
refuerce su aprendizaje en la preparacidbn de graficas para presentar sus
resultados; y 6) Se inicie en la presentacion de reportes de trabajo experimental
con la calidad de orden temético, limpieza en la presentacion y claridad en la
redaccion, que se espera en un profesional de la fisica.

OBJETIVOS GENERALES:

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

1. Describir la conducta ondulatoria de la naturaleza con atencion especial a
las ondas electromagnéticas, sus leyes de propagacion y sus propiedades
de polarizacion, interferencia y difraccion.

2. Formalizar la descripcion de las ondas mediante funciones continuas
periodicas.

3. Analizar dispositivos en los cuales se presentan los fendmenos de
polarizacion, interferencia, difraccion y espectroscopia.
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4. Aplicar sus conocimientos a la solucion de problemas de fendmenos
ondulatorios.

TEMARIO:

- Propagacion de ondas unidimensionales y conceptos de velocidad de fase y
velocidad de grupo.
Notacion compleja para representar a las ondas, solucion de la ecuacion de
onda, superposicion de ondas y concepto de ondas estacionarias.
Principio de Huygens y conceptos de interferencia y difraccion.
Propagacion de ondas en gases, liquidos y sélidos, (ondas sonoras,
transporte de energia, las bases fisica para el analisis de Fourier).
Ondas en tres dimensiones (ondas planas y ondas esféricas).
Solucion de las ecuaciones de Maxwell a nivel pedestre y obtencion de las
propiedades de las ondas electromagnéticas.
Leyes de reflexion y de refraccién, dispositivos de espejos y de lentes.
Interferémetros de Fabry-Perot y de Michelson.
Elementos basicos de la espectroscopia haciendo énfasis en los gases.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

v Exposicion del maestro.

v Solucién de problemas de tarea.

v' Desarrollo de practicas de laboratorio y elaboracion de trabajos con
coherencia temética interna y con redaccion clara y precisa.

v Exposicion del estudiante.

Es recomendable que el estudiante:

v' lea con detalle los libros de texto,

v’ analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores, y

v' compruebe los calculos presentados en las obras sefialadas como
referencias.

REFERENCIAS:

Optics,

Eugene Hecht, Alfred Zajac, Karen Guardino,
Addison-Wesley Pub Co.

Fundamentals of Optics,
Francis Arthur Jenkins,
McGraw Hill.

Introduction to Classical and Modern Optics,
Jurgen R. Meyer-Arendt,
Prentice Hall.

PERFIL DOCENTE:

El profesor de esta asignatura debe poseer formacion sélida el ramo de la
Optica, experiencia en la ensefianza en la Licenciatura de Fisica, conocimiento
claro de la aportacion de la asignatura al plan de estudios y de la relacion de
ésta con el resto de componentes del curriculum.
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MATERIA: Introduccion ala Fisica Moderna

SEMESTRE: Cuarto CREDITOS: 8
REQUISITOS: 204 CLAVE: 209
CORREQUISITOS: HORAS/SEMANA 4T
CARACTER: Tedrico ELABORADO POR:

TIPO DE CURSO: Materia
especifica de la Carrera

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

El curso revisa, a nivel elemental, los fendmenos naturales que dieron lugar al
nacimiento de la fisica cuantica. El estudio formal de los mismos descansa en
las leyes fisicas y en las matematicas adquiridas por el estudiante en las
materias que se sefialan como requisitos. El énfasis fundamental no esta en la
obtencién tedrica de las leyes sino en la comprension de los conceptos fisicos.
Se presentan los elementos que llevaron a los quimicos a proponer la
estructura atomica de la materia y los fenomenos fisicos que no pudieron ser
explicados sobre la base de la fisica clasica. Se estudia la nueva base
conceptual que lleva a la teoria cuantica y sus aportaciones a la comprension
de la estructura quimica de la materia. Se espera que el estudiante recurra a la
formacion personal que ha venido adquiriendo como fisico para valorar la
revision de conceptos que se plantea en esta asignatura.

OBJETIVOS GENERALES:

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

1. Describir los resultados de la fisica y de la quimica que llevan a la
necesidad de introducir los conceptos cuanticos en la fisica.

2. Comprender los modelos atbmicos de Thomson, de Rutherford y de Bohr.

3. Explicar el experimento de Davisson y Germer, las aportaciones de de
Broglie y de Pauli a los conceptos cuanticos hasta describir la tabla
periodica de los elementos quimicos.

TEMARIO:
Ley de proporciones definidas, la ley de proporciones mdltiples y la forma
en que pueden ser explicadas mediante la teoria atdmica.
Experimentos con gases que llevan a la hipétesis de Avogadro.
Experimentos sobre electrélisis de Faraday que llevan a concluir que la
carga eléctrica puede subdividirse en “atomos” de electricidad.
Experimento de la gota de aceite de Millikan y el experimento de Thomson
sobre el descubrimiento del electron.
Avances en experimentos a bajas temperaturas, con énfasis en las
mediciones de calores especificos en solidos y en sus diferencias con la ley
de Dulong y Petit.
Distribuciébn de Boltzmann para gases y su relacibn con la ley de
equiparticion de la energia.
Origen del problema de la radiacion del cuerpo negro desde la ley de
emision y absorcion de radiacion, de Kirchkoff, hasta las leyes de Wien, la
de Planck y la de Rayleigh-Jeans para la densidad espectral.
Modelo de Einstein para explicar el calor especifico de los sélidos.
Modelo de Thomson para el atomo y el trabajo de Rutherford.
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Modelo atomico de Bohr haciendo énfasis en el concepto de numero
cuantico y en los problemas que resuelve hasta localizar sus fallas.
Experimento de Davisson y Germer, la hipétesis de de Broglie, el principio
de Pauli y sus aportaciones al entendimiento de los fendbmenos cuanticos y
de la tabla periddica de los elementos quimicos.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

v' Exposicién del maestro.

v" Solucién de problemas de tarea.

v' Elaboracién de trabajos con coherencia tematica interna, con redaccion
claray precisa.

v' Exposicion del estudiante.

Es recomendable que el estudiante:

v lea con detalle los libros de texto,

v analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores, y

v' compruebe los calculos presentados en las obras sefialadas como
referencias.

REFERENCIAS:

Concepts of Modern Physics,
Arthur Beiser,

McGraw Hill.

Quantum Physics : Of Atoms, Molecules, Solids, Nuclei, and Particles,
Robert Martin Eisberg, Robert Resnick,
John Wiley & Sons.

PERFIL DOCENTE:

El profesor de esta asignatura debe poseer formacién sélida en la Fisica
Tedrica, experiencia en la ensefianza en la Licenciatura de Fisica,
conocimiento claro de la aportacion de la asignatura al plan de estudios y de la
relaciéon de ésta con el resto de componentes del curriculum.
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MATERIA: Mateméticas Aplicadas a la Fisica

SEMESTRE: Cuarto CREDITOS: 10
REQUISITOS: 202, 203 CLAVE: 208
CORREQUISITOS: HORAS/SEMANA: 5T
CARACTER: Tedrico ELABORADO POR:

TIPO DE CURSO: Materia
especifica de la Carrera

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

Esta asignatura proporciona un conocimiento mas profundo del algebra lineal.
Se concibe como un curso de contenido tedrico riguroso que consta de dos
partes: a) en la primera de ellas se desarrolla la teoria del algebra lineal, y b) en
la segunda se aprovechan los conocimientos matematicos adquiridos
previamente para estudiar métodos numéricos. La solucion de problemas
incluye la programacion de algoritmos en computadora hasta alcanzar la
habilidad suficiente para utilizar liboremente esta herramienta en la fisica. Es
altamente recomendable que los problemas a resolver estén conceptualmente
relacionados con la Fisica correspondiente a los cursos comprendidos del
primero al cuarto semestre de la Licenciatura de Fisica. El aprendizaje en esta
asignatura descansa sobre los conocimientos adquiridos en el curso de Analisis
Numérico |, por consiguiente, debe evitarse la repeticion de contenidos, para
este fin, los temas deben ser abordados con mayor rigurosidad y habilidad en
la solucién de problemas. Contribuye, ademas a facilitar la comprension de los
temas a estudiar posteriormente en la asignatura: Introduccion al Desarrollo
Experimental.

OBJETIVOS GENERALES:

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

1. Comprender los elementos de algebra lineal necesarios para aplicarlos a la
Fisica.

2. Aplicar la aproximacién por minimos cuadrados al ajuste de datos.

3. Resolver numéricamente: ecuaciones algebraicas no lineales, la ecuacion
de Laplace con valores a la frontera y ecuaciones diferenciales ordinarias.

4. Programar en un lenguaje de alto nivel los algoritmos necesarios par la
solucion numérica de problemas mateméaticos cotidianos en las teorias
fisicas.

TEMARIO

- Espacios vectoriales y subespacios. Independencia lineal, bases vy
dimension.
Matrices y sistemas de ecuaciones algebraicas lineales.
Ortogonalidad de vectores y de subespacios.
Teorema fundamental del algebra lineal.
Bases ortogonales, matrices ortogonales y método de ortogonalizacion de
Gram-Schmidt.
El problema de eigenvalores y la diagonalizacion de matrices,
(transformaciones de semejanza, formas triangulares, diagonalizacion de
matrices hermiteanas y el teorema espectral).
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Aplicacion del algebra lineal al problema de la aproximacion por minimos
cuadrados en varias variables y al ajuste de datos por minimos cuadrados.
Discretizacion de problemas con variables continuas, (ecuaciones
algebraicas no lineales y método de Newton, método de diferencias finitas y
la ecuacion de Laplace con valores a la frontera)

Problemas con valores iniciales, (solucion de ecuaciones diferenciales
ordinarias por los métodos de Euler y de Runge-Kutta, analisis de
convergencia de los métodos).

Problemas unidimensionales con valores a la frontera.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

v' Exposicién del maestro.

v Solucién de problemas de tarea.

v' Elaboracién de trabajos con coherencia tematica interna, con redaccion
clara y precisa.

v' Exposicion del estudiante.

Es recomendable que el estudiante:

v lea con detalle los libros de texto,

v analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores, y

v' compruebe los calculos presentados en las obras sefialadas como
referencias.

REFERENCIAS:

Strang, G., “Linear Algebra and Its Applications” second ed., Harcourt, (San
Diego 1976).

Butkov, E., “Mathematical Methods ...

Atkinson, K., “Elementary Numerical Analysis”, Wiley, (new York 1985).

PERFIL DOCENTE:

El profesor de esta asignatura debe poseer formacion matematica sélida, ser
capaz de proporcionar al estudiante el mensaje de rigurosidad en el
pensamiento matematico tipico de la disciplina, habilidad en el calculo,
experiencia en la ensefianza en la Licenciatura de Fisica, conocimiento claro
de la aportacion de la asignatura al plan de estudios y de la relacién de ésta
materia con el resto de componentes del curriculum.
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MATERIA: Teoria de Circuitos.

SEMESTRE: Quinto CREDITOS: 8
REQUISITOS: 203, 204, 208 CLAVE: 304
CORREQUISITOS: HORAS/SEMANA: 3T, 2L

CARACTER: Teorico-experimental ELABORADO POR:
TIPO DE CURSO: Materia

especifica

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

Es una asignatura de alto contenido experimental y con perspectiva de apoyo a
la formacion experimental y tedrica del estudiante de fisica. En su contenido
tedrico el trabajo del estudiante es tal que: 1) recorre el espectro de
conocimientos necesarios para abordar el manejo de aparatos de medicion
analdgicos y electronicos; 2) avanza hasta analizar la evolucién temporal de
corrientes y voltajes en mallas de circuitos para introducir el andlisis espectral
de las corrientes alternas y motivar, mediante el experimento, la necesidad del
desarrollo de funciones peridédicas en serie de Fourier; 3) se relaciona
conceptualmente con la experiencia adquirida por el estudiante en el analisis
espectral de la éptica; y 4) mediante el uso de analogias con los sistemas
mecanicos proporciona una via para conocer la conducta de sistemas fisicos
gue son tema de estudio de la Mecanica Teobrica. En su aportacion
experimental refuerza los habitos del estudiante en: 1) la presentacién de
reportes de trabajo experimental con la calidad de orden tematico, limpieza en
la presentacion y claridad en la redaccién, que se espera en un profesional de
la fisica y 2) familiariza al estudiante con el manejo de equipo de laboratorio
electronico sofisticado, preparandolo estudiante para el uso de sistemas
electronicos de medida en los laboratorios de fisica.

La formalizaciéon del curso descansa en las ecuaciones diferenciales ordinarias,
en los elementos del algebra lineal y en el uso de los nUmeros complejos.

OBJETIVOS GENERALES:

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

1. Comprender los conceptos basicos de corrientes eléctricas.
2. Analizar circuitos RC, RL, RLC y mallas de circuitos.

3. Describir la evolucion temporal de mallas de circuitos.

4. Analizar la descomposicion espectral en circuitos.

TEMARIO:

- Circuitos resistivos simples, (ley de Ohm, leyes de Kirchhoff, circuitos de un
lazo, resistencias en serie y en paralelo, divisores de voltaje y de corriente).
Técnicas para el andlisis de circuitos, (andlisis por voltajes de nodos,
mallas, analisis de circuitos con fuentes de voltaje y con fuentes de
corriente).

Teoremas de: potencia eléctrica, transformacibn de puentes, de
superposicion, de Thévenin, circuito equivalente de Norton).

Circuitos RC, RL, RLC, (capacitores, inductores y dispositivos en serie y en
paralelo).

Fuentes senoidales, (concepto de fasor, relaciones fasoriales, conceptos de
impedancia y de admitancia).
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Analogias con los sistemas mecanicos.
Descomposicion espectral de las corrientes eléctricas.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

v' Exposicién del maestro.

v Solucién de problemas de tarea.

v' Desarrollo de practicas de laboratorio y elaboracion de trabajos con
coherencia tematica interna y con redaccion clara y precisa.

v' Exposicion del estudiante.

Es recomendable que el estudiante:

v lea con detalle los libros de texto,

v analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores, y

v' compruebe los calculos presentados en las obras sefialadas como
referencias.

REFERENCIAS:
Hayz and Kemmerly, Engineering Circuit Analysis.

Desoer & Kuh, Basic Circuit Theory.
Hugh, Hildreth, Skilling, Circuitos en Ingenieria Eléctrica.

PERFIL DOCENTE:
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MATERIA: Mecanica Teérica

SEMESTRE: Quinto CREDITOS: 10
REQUISITOS: 204, 206, 208 CLAVE: 302
CORREQUISITOS: Se recomienda HORAS/SEMANA: 5T

cursarla simultdneamente con 301
CARACTER: Tebrico ELABORADO POR:

TIPO DE CURSO: Materia
especifica de la Carrera

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

Se estudia la formulacién rigurosa de la Mecanica Newtoniana, es la asignatura
de mayor prospectiva en el plan de estudios porque constituye la piedra
angular orientadora en la construccion de teorias fisicas, inclusive en campos
distintos a la Mecanica. Constituye la base para la comprensién de los
fendmenos mecanicos a velocidades bajas comparadas con la de la luz pero
sirve de orientacion para la construccion de su generalizacion mediante la
Relatividad Especial y la Relatividad General. Describe fenomenos
macroscopicos si se compara con el tamafio del atomo pero es fundamental
para la construccion de la Mecanica Cuantica, que describe los fendbmenos a
nivel atomico. La formulacion Lagrangiana y Hamiltoniana de la Mecanica
Newtoniana proporcionan los elementos para construir las teorias cuanticas de
campo necesarias para describir las particulas elementales en la fisica de altas
energias.

Para su estudio son necesarias las ecuaciones diferenciales ordinarias y su
solucion por métodos analiticos y numéricos, ademas del algebra lineal.

OBJETIVOS GENERALES:

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

1. Formular rigurosamente la mecanica newtoniana en sistemas inerciales y
no inerciales.

2. Estudiar la conducta mecanica de varios sistemas fisicos.

3. Obtener la formulacibn de la mecanica en términos de funciones
Lagrangianas y las ecuaciones de Lagrange.

4. Entrenar al estudiante en la solucion eficiente de problemas de mecanica
newtoniana.

TEMARIO:
Movimiento rectilineo de una particula.
Movimiento en dos y tres dimensiones.
Ecuaciones de Lagrange y ecuaciones candnicas de Hamilton de una
particula.
Movimiento de un sistema de particulas.
Campo central.
Movimiento con respecto a sistemas de referencia no inerciales.
Movimiento de un cuerpo rigido.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:
El profesor de la asignatura puede utilizar:
v Exposicion del maestro.
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v Solucién de problemas de tarea.

v' Elaboracion de trabajos con coherencia tematica interna, con redaccion
claray precisa.

v Exposicion del estudiante.

Es recomendable que el estudiante:

v' lea con detalle los libros de texto,

v analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores, y

v' compruebe los calculos presentados en las obras sefaladas como
referencias.

RERENCIAS:
Symon, K. B., “Mecanica”, Ed. Aguilar, México (1977).

Hauser, W. “Introduccion a los Principios de la Mecéanica”, UTEHA, (1969).

Marion, J. B. And Thornton S. T., “Classical Dynamics of Particles”, 4°ed.,
Saunders College Publishing, .

Barger, V. D., Olsson M. G., “Classical Mechanics, (a modern perspective)”, 22
ed., Mc_Graw-Hill, (1995)

Chow, T. L., "Classical Mechanics", John Wiley & Sons, USA, (1995)

PERFIL DOCENTE:

El profesor de esta asignatura debe poseer formacion sélida en la Fisica
Teodrica, experiencia en la ensefianza en la Licenciatura de Fisica,
conocimiento claro de la aportacion de la asignatura al plan de estudios y de la
relacion de ésta con el resto de componentes del curriculum.
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MATERIA: Termodinamica

SEMESTRE: Quinto CREDITOS: 10
REQUISITOS: 204, 206 CLAVE: 303
CORREQUISITOS: HORAS/SEMANA: 5
CARACTER: Tebrico ELABORADO POR:

TIPO DE CURSO: Materia
especifica de la Carrera

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

Describe sistemas fisicos formados por una cantidad muy grande de particulas
pero sin hacer referencia a la composicién microscépica de los mismos. Es una
materia fundamental para la formacion del fisico por la metodologia
fenomenoldgica y el sistema de razonamiento utilizado en esta rama de la
Fisica. Descansa sobre los conceptos desarrollados en el curso de Fluidos y
Calor y se diferencia del mismo en el rigor cientifico, en la profundidad y
amplitud de los conocimientos a adquirir y en el manejo de las matematicas
utilizadas. Se formaliza mediante el calculo diferencial e integral de varias
variables. Se estudia los conceptos fundamentales para construir la
termodinamica, las leyes cero, primera y segunda. Los gases ideales y reales,
los potenciales termodinamicos, las relaciones de Maxwell y un conjunto de
aplicaciones a problemas especificos importantes.

Esta asignatura permite estudiar, en forma directa, fendmenos ligados a
ciencias como la Quimica y la Biologia.

OBJETIVOS GENERALES:

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

1. Comprender la metodologia de la termodinamica para describir fendbmenos
naturales.

2. Analizar las leyes cero, primera y segunda de la termodinamica y los
conceptos implicados en ellas.

3. Describir las leyes de los gases ideales y reales.

4. Entender los potenciales termodinamicos y las relaciones de Maxwell.

. Aplicar la termodinamica a sistemas especificos.

a1

TEMARIO:
Conceptualizacion de sistema termodinamico, variables termodinamicas,
estado termodinamico y de la metodologia que caracteriza a esta rama de
la Fisica.
Ley cero de la termodinamica y concepto de temperatura.
Energia interna, trabajo termodinamico, calor y primera ley de la
termodinamica.
Gases ideales y gases reales, (ecuaciones de estado).
Capacidad calorifica, conductividad térmica, calor latente, emisividad.
Segunda ley de la termodinamica y algunos procesos termodinamicos
ciclicos.
Concepto termodinamico de la entropia.
Potenciales termodinamicos.
Relaciones de Maxwell.
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Aplicaciones de la termodinamica a sistemas magnéticos y eléctricos, a la
radiacion del cuerpo negro y a fenébmenos quimicos.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

v Exposicion del maestro.

v Solucién de problemas de tarea.

v' Elaboracién de trabajos con coherencia tematica interna, con redaccion
claray precisa.

v Exposicion del estudiante.

Es recomendable que el estudiante:

v' lea con detalle los libros de texto,

v analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores, y

v' compruebe los calculos presentados en las obras sefialadas como
referencias.

SISTEMA DE EVALUACION:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

» Tareas consistentes en la solucién de problemas didacticos.
» Reportes de lectura.

» Examenes parciales escritos y orales.

REFERENCIAS:
Garcia-Colin S., Leopoldo, "Introduccién a la Termodindmica Clasica", Trillas
3ed., México (1986)

Pippard, A. B., "Elements of classical thermodynamics for advanced students of
physics”, Cambridge University Press, Cambridge (1957),
QC311 .P5

Callen, Herbert B., "Thermodynamics and an introduction to
thermostatistics",Wiley, New York (1985),
QC311 .C25

Astarita, Giovanni, "Thermodynamics : an advanced textbook for chemical
engineers”, Plenum Press, New York (1989),
QD504 .A88

Tester, Jefferson W., "Thermodynamics and its Applications”, Prentice Hall
PTR, Saddle River, N.J. (1997),
QD504 .M63

Honig, Jurgen M., "Thermodynamics : principles characterizing physical and
chemical processes", Elsevier Scientific Pub. Co., Amsterdam ; New York :
(1982),

QD504 .H66

Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics
Herbert B. Thermodynam Callen
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John Wiley & Sons; ISBN: 0471862568

PERFIL DOCENTE:

El profesor de esta asignatura debe poseer formacion sdlida en la Fisica
Tedrica, experiencia en la ensefianza en la Licenciatura de Fisica,
conocimiento claro de la aportacion de la asignatura al plan de estudios y de la
relacion de ésta con el resto de componentes del curriculum.

73



MATERIA: Métodos Matematicos de la Fisica |

SEMESTRE: Quinto CREDITOS: 10
REQUISITOS: 206, 208 CLAVE: 301
CORREQUISITOS: HORAS/SEMANA: 5T
CARACTER: Tedrico ELABORADO POR:

TIPO DE CURSO: Materia
especifica de la Carrera

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

Esta asignatura constituye una dupla con la materia de Métodos Matematicos
de la Fisica Il, junto con el cual proporciona los elementos fundamentales para
el estudio formal y profundo de las teorias fisicas. El estudiante debe adquirir
habilidad en la solucion de problemas hasta trabajarlos con criterios de
eficiencia. Se estudia el calculo diferencial e integral de funciones definidas del
campo de los numeros complejos al célculo de los nimeros complejos y se
pone especial atencion en el célculo de integrales mediante el teorema del
residuo. Se estudia el desarrollo de funciones periédicas en series de Fourier.

OBJETIVOS GENERALES:

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

1. Comprender el célculo de funciones definidas del campo de los numeros
complejos al campo de los nimeros complejos.

2. Desarrollar funciones periddicas en series de Fourier.

3. Aplicar la variable compleja y las series de Fourier a la solucion de
problemas de la Fisica.

4. Resolver problemas con habilidad.

TEMARIO
Algebra de los numeros complejos.
Funciones definidas del campo de los nimeros complejos al campo de los
ndmeros complejos.
Derivadas e integrales de funciones definidas en los nimeros complejos.
Desarrollo en serie de Taylor y de Laurent.
Criterios de convergencia de series.
Teoremas de Cauchy y del residuo.
Parte principal de una integral.
Desarrollo en series de Fourier de funciones periddicas.
Aplicaciones a la solucion de ecuaciones diferenciales y a la solucion de
integrales cotidianas en la descripcion de fendmenos fisicos.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

v Exposicion del maestro.

v Solucién de problemas de tarea.

v' Elaboracion de trabajos con coherencia tematica interna, con redaccion
claray precisa.

v Exposicion del estudiante.

Es recomendable que el estudiante:

v lea con detalle los libros de texto,
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v analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores, y
v’ compruebe los calculos presentados en las obras sefialadas como
referencias.

SISTEMA DE EVALUACION:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

» Tareas consistentes en la solucién de problemas didacticos.
> Reportes de lectura.

» Examenes parciales escritos y orales.

REFERENCIAS:

Complex Variables and Applications,
Ruel V. Churchill, James W. Brown,
McGraw Hill.

Mathematical Physics,
Eugene Butkov,
Addison-Wesley Pub Co.

PERFIL DOCENTE:

El profesor de esta asignatura debe poseer formacién matematica solida, ser
capaz de proporcionar al estudiante el mensaje de rigurosidad en el
pensamiento matematico tipico de la disciplina, habilidad en el calculo,
experiencia en la enseflanza en la Licenciatura de Fisica, conocimiento claro
de la aportacion de la asignatura al plan de estudios y de la relacion de ésta
materia con el resto de componentes del curriculum.
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MATERIA: Métodos Matematicos de la Fisica ll

SEMESTRE: Sexto CREDITOS: 10
REQUISITOS: 301 CLAVE: 306
CORREQUISITOS: HORAS/SEMANA: 5T
CARACTER: Tedrico ELABORADO POR:

TIPO DE CURSO: Materia
especifica de la Carrera

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

Esta asignatura proporciona los elementos fundamentales para la formalizacion
rigurosa de la teoria cuantica y la teoria electromagnética mediante el uso
extensivo e intensivo de las funciones especiales. También tiene impacto en el
aprendizaje de las implicaciones fisicas de estas teorias, como son: el estudio
del estado sélido, la fisica estadistica, la 6ptica cuantica, etc.

Durante el curso el estudiante resuelve una cantidad considerable de
problemas para adquirir habilidad en la solucién de los mismos. Se estudian las
funciones gama y beta, se clasifican las ecuaciones diferenciales parciales, se
estudian las coordenadas curvilineas, se resuelven las ecuaciones de Hermite,
Laguerre, Legendre y otros polinomios clasicos. Se enmarcan como un
problema de Sturm-Liouville con propiedades dentro de la teoria de los
espacios de Hilbert. Se estudian las funciones de Bessel cilindricas y esféricas.

OBJETIVOS GENERALES:

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

1. Resolver habilmente problemas con funciones especiales.

2. Resolver habilmente las ecuaciones diferenciales parciales mas comunes
en la fisica tedrica.

3. Aplicar las funciones especiales y las ecuaciones diferenciales parciales a la
soluciébn de problemas matematicos cotidianos en la descripcion de
fendmenos fisicos.

TEMARIO
Funciones gamay beta.
Clasificacion de las ecuaciones diferenciales parciales en parabdlicas,
elipticas e hiperbdlicas.
Condiciones a la frontera de Dirichlet y de Neumann.
Coordenadas curvilineas.
Separacion de variables de ecuaciones diferenciales parciales de
Helmholtz, de Schrodinger para potenciales especificas y de Laplace en
coordenadas cartesianas, cilindricas y esféricas hasta obtener las
ecuaciones gue tienen como solucion a las funciones especiales.
Solucion, mediante el método de Frobenius, de las ecuaciones de Hermite,
de Legendre, de Laguerre y de Bessel.
Clasificacion de los polinomios clasicos con sus reglas de recurrencia y
propiedades de ortogonalidad, formula de Rodriguez, etc.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

El profesor de la asignatura puede utilizar:
v' Exposicién del maestro.
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v Solucién de problemas de tarea.

v' Elaboracion de trabajos con coherencia tematica interna, con redaccion
claray precisa.

v Exposicion del estudiante.

Es recomendable que el estudiante:

v' lea con detalle los libros de texto,

v analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores, y

v' compruebe los calculos presentados en las obras sefialadas como
referencias.

SISTEMA DE EVALUACION:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

» Tareas consistentes en la solucién de problemas didacticos.
» Reportes de lectura.

» Examenes parciales escritos y orales.

REFERENCIAS:
Mathematical Methods for Physicists,
George B. Arfken,
Academic Press.

Mathematical Physics,
Eugene Butkov,
Addison-Wesley Pub Co.

PERFIL DOCENTE:

El profesor de esta asignatura debe poseer formacion matematica sélida, ser
capaz de proporcionar al estudiante el mensaje de rigurosidad en el
pensamiento matematico tipico de la disciplina, habilidad en el célculo,
experiencia en la ensefianza en la Licenciatura de Fisica, conocimiento claro
de la aportacion de la asignatura al plan de estudios y de la relacion de ésta
materia con el resto de componentes del curriculum.
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MATERIA: Introduccién ala Mecanica Cuantica
SEMESTRE: Sexto CREDITOS: 10
REQUISITOS: 205, 207, 301, 302 CLAVE: 307
CORREQUISITOS: Se recomienda HORAS/SEMANA: 5T
cursarla simultaneamente, o

después de 306

CARACTER: Tebrico ELABORADO POR:
TIPO DE CURSO: Materia

especifica de la Carrera

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

Esta asignatura forma una dupla con la de Fisica Cuéntica, descansa en los
conocimientos obtenidos en la Mecanica Teorica y en la de Introduccion a la
Fisica Moderna, de la cual se diferencia en el caracter mas formal con que se
abordan los temas. Se estudian con profundidad las leyes de Planck, de Wien y
de Rayleigh-Jeans para encontrar los elementos que llevan a proponer la
estructura conceptual de la teoria cuantica. Se revisa el modelo de Bohr
mediante la regla de cuantizacion de Wilson-Sommerfeld y se aplica a
problemas especificos. Se estudia la base conceptual de la teoria cuantica
hasta obtener la ecuacion de Schrodinger y resolverla para varios problemas
especificos. Se abordan las funciones de Green como propagadores de
paquetes de onda y se hace énfasis en el contenido fisico de la teoria, en su
forma de operar y en la familiarizacion con la estructura de espacios de Hilbert
de las soluciones a los sistemas especificos.

La soluciobn de problemas cuénticos unidimensionales permite al estudiante
evitar la complejidad inherente a los problemas en varias dimensiones y
dedicar mas esfuerzo a la discusion a fondo del caracter probabilista de la
descripcién que brinda la teoria, asi como su formalizacidbn matemética basada
en el algebra lineal.

OBJETIVOS GENERALES:

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

1. Describir los fendbmenos cuanticos mediante los conceptos primitivos.

2. Comprender la hipétesis de de Broglie para proponer la ecuacion de
Schrodinger.

3. Resolver la ecuacion de Schrodinger en problemas especificos.

4. Describir las soluciones a los problemas cuanticos como realizaciones de
espacios de Hilbert con estructuras tipicas del &lgebra lineal.

5. Resolver con habilidad problemas de mecanica cuantica tipicos del estado
de desarrollo que corresponde a este curso.

6. Comprender los conceptos fisicos involucrados en la teoria cuantica.

TEMARIO

- Obtencién formal de la ley de Planck, de Wien y de Rayleigh-Jeans
enfatizando la validez limitada de la ley de equiparticion de la energia y la
necesidad de la hipétesis cuantica.
Modelo de Bohr mediante la regla de cuantizacion de Wilson-Sommerfeld y
su aplicacion a problemas especificos.
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Hipotesis de de Broglie y se uso para obtener la ecuaciéon de onda de
Schrodinger.

Solucion de la ecuacion de Schrodinger a problemas unidimensionales.
Enfasis en el manejo de las soluciones como realizaciones de espacios de
Hilbert.

Funciones de Green como propagadores de paquetes de onda.

Solucion del oscilador arménico unidimensional en la representacién de
Schrodinger.

Solucion del problema de la caja cuantica rectangular.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

v Exposicion del maestro.

v Solucién de problemas de tarea.

v' Elaboracion de trabajos con coherencia tematica interna, con redaccion
claray precisa.

v' Exposicién del estudiante.

Es recomendable que el estudiante:

v' lea con detalle los libros de texto,

v’ analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores, y

v' compruebe los calculos presentados en las obras sefialadas como
referencias.

SISTEMA DE EVALUACION:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

» Tareas consistentes en la solucién de problemas didacticos.
» Reportes de lectura.

» Examenes parciales escritos y orales.

REFERENCIAS:

Quantum Physics : Of Atoms, Molecules, Solids, Nuclei, and Particles,
Robert Martin Eisberg, Robert Resnick,
John Wiley & Sons.

Gasiorowicz, Stephen., "The structure of matter : a survey of modern physics",
Addison-Wesley 1979.

QC173.G348

Saxon, David S., "Elementary quantum mechanics”, , Holden-Day, San
Francisco (1968),

QC174.1.5289

de la Pefia, L., "Introduccion a la Mecanica Cuantica",
FCE.

de Llano, M., "Mecanica Cuantica", UNAM, México (1996).

Merzbacher , E., "Quantum Mechanics", John Wiley & Sons,3", ed. (1997),
ISBN: 0471887021 ;
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PERFIL DOCENTE:

El profesor de esta asignatura debe poseer formacion sélida en la Fisica
Tedrica, experiencia en la enseflanza en la Licenciatura de Fisica,
conocimiento claro de la aportacion de la asignatura al plan de estudios y de la
relacion de ésta con el resto de componentes del curriculum.
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MATERIA: Mecanica de Medios Continuos

SEMESTRE: Sexto CREDITOS: 6
REQUISITOS: 210, 302 CLAVE: 308
CORREQUISITOS: HORAS/SEMANA: 3T
CARACTER: Tedrico ELABORADO POR:

TIPO DE CURSO: Materia
especifica de la Carrera

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

En esta asignatura se estudia la formulacion de la mecanica newtoniana en
medios elasticos y plantea las bases para un estudio profundo de la dinamica
de fluidos. Se caracterizan los medios elasticos y los medios viscosos y se
describe la cinematica y la dinamica de un fluido. El curso descansa
fuertemente en los conocimientos adquiridos en Mecénica Teodrica, relaciona al
estudiante con los fenébmenos ondulatorios abordados en Optica y Ondas y con
el lenguaje fisico introducido para los campos en el curso de
Electromagnetismo, ademas de que lo prepara para el estudio mas profundo de
la dindmica de fluidos y de sus aplicaciones.

OBJETIVOS GENERALES:

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

1. Formular la mecanica newtoniana en medios elasticos.

2. Describir la cinematica y la dinamica de un fluido.

3. Resolver, eficientemente, problemas de medios continuos y fluidos

TEMARIO
Caracterizacion de un medio elastico, (tensiones y esfuerzos).
Ley de Hooke y energia almacenada en un medio sujeto a tension.
Coeficientes elasticos y su determinacion experimental.
Movimiento ondulatorio en medios elasticos, (ondas longitudinales y
transversales, energia transportada por el movimiento ondulatorio).
Reflexion de ondas en la frontera entre dos medios.
Medios viscosos, (ley lineal de la viscosidad, determinacién experimental de
la viscosidad, movimiento de una esfera a través de un medio viscoso).
Principios generales de dinamica de fluidos, (velocidad, aceleracion,
velocidad lineal y velocidad angular)
Fluidos rotacionales e irrotacionales.
La ecuacion de continuidad, la ecuacion de Laplace y su solucion.
Ecuacion de movimiento de un fluido, (ecuacion de Euler, ecuacién de
Navier-Stokes, el caso particular de la hidrostéatica).
La ecuacion de la energia y el teorema de Bernoulli para flujo estacionario.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

v' Exposicién del maestro.

v Solucién de problemas de tarea.

v/ Elaboracién de trabajos con coherencia tematica interna, con redaccion
claray precisa.
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v Exposicion del estudiante.

Es recomendable que el estudiante:

v' lea con detalle los libros de texto,

v analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores, y

v' compruebe los calculos presentados en las obras sefialadas como
referencias.

SISTEMA DE EVALUACION:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

» Tareas consistentes en la solucién de problemas didacticos.
> Reportes de lectura.

» Examenes parciales escritos y orales.

REFERENCIAS:

Woodbridge Constant, F., “Theoretical Physics, (Mechanics of Particles, Rigid
and Elastic Bodies, Fluids and Heat Flow)”, Addison-Wesley, (Massachusetts
1954).

White F. M., “Mecanica de Fluidos”, Mc Graw-Hill, (México 1983)

PERFIL DOCENTE:

El profesor de esta asignatura debe poseer formacion solida en la Fisica
Tedrica, experiencia en la ensefianza en la Licenciatura de Fisica,
conocimiento claro de la aportacion de la asignatura al plan de estudios y de la
relaciéon de ésta con el resto de componentes del curriculum.
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MATERIA: Fisica Cuantica

SEMESTRE: Séptimo CREDITOS: 10
REQUISITOS: 306, 307 CLAVE: 401
CORREQUISITOS: HORAS/SEMANA: 5T
CARACTER: Tedrico ELABORADO POR:

TIPO DE CURSO: Materia
especifica de la Carrera

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

Esta asignatura descansa fuertemente en los métodos matematicos de la
Fisica y constituye la base para estudiar la estructura microscépica de la
materia. Se formaliza la teoria cuantica mediante la descripcién de Schrodinger
y la de Heisenberg. Se introduce el lenguaje de operadores actuando en
espacios de Hilbert y la formulacion como un problema de eigenvalores. Se
estudian los teoremas fundamentales de las variables dinamicas. Se describe
el oscilador armonico unidimensional en la representacion de Heisenberg y se
introducen los operadores de ascenso y descenso. Se estudia el movimiento en
un campo central, la teoria del momento angular y los sistemas con espin. Se
revisan los métodos aproximados para resolver problemas cuanticos y se
aplican a los efectos de Zeeman y de Stark. Se revisa brevemente la teoria de
enlaces quimicos y se estudian el a&tomo de helio y la molécula diatémica, asi
como la teoria de dispersién para colisiones elasticas.

OBJETIVO:

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

Estudiar la formulacién completa de la teoria cuéntica en las descripciones de
Schrodinger y de Heisenberg introduciendo la notacion de Dirac y los teoremas
fundamentales de variables dinamicas.

Aplicar la teoria a la solucién de sistemas cuanticos en varias dmensiones
resolviendo la ecuaciébn de Schrodinger por métodos analiticos exactos y
aproximados.

Describir sistemas con espin y con muchas particulas.

Explicar los efectos Zeeman, Stark y la interaccion de &tomos con radiacion.
Explicar mediante la teoria cuantica la tabla periodica, los enlaces quimicos y la
dispersion elastica de particulas.

TEMARIO

- Descripcion de Heisenberg y de Schrodinger de la fisica cuantica.
Operadores actuando en espacios de Hilbert y teoremas fundamentales de
las variables dinamicas en la Fisica Cuantica.
Oscilador armonico unidimensional en la descripcion de Heisenberg y
mediante operadores de creacion y aniquilacion.
Campo central y teoria del momento angular.
Ecuacion de Pauli para incorporar el espin del electron.
Estados cuanticos simétricos y antisimétricos para describir sistemas de
muchas particulas.
Métodos aproximados para resolver los problemas cuanticos, (teoria de
perturbaciones, método variacional, método WKB).
Efectos de Zeeman y de Stark, interaccion de atomos con radiacion.
Tabla periddica, enlaces quimicos y dispersion elastica de particulas.
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SUGERENCIAS DIDACTICAS:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

v' Exposicién del maestro.

v Solucién de problemas de tarea.

v/ Elaboracion de trabajos con coherencia tematica interna, con redaccion
claray precisa.

v Exposicion del estudiante.

Es recomendable que el estudiante:

v lea con detalle los libros de texto,

v’ analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores, y

v' compruebe los calculos presentados en las obras sefialadas como
referencias.

SISTEMA DE EVALUACION:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

» Tareas consistentes en la solucién de problemas didacticos.
> Reportes de lectura.

» Examenes parciales escritos y orales.

REFERENCIAS:
De la Pefa, L., "Introduccién a la Mecanica Cuantica", FCE.

de Llano, M., "Mecanica Cuantica", UNAM, México (1996).

Merzbacher , E., "Quantum Mechanics", John Wiley & Sons,3", ed. (1997),
ISBN: 0471887021 ;

Quantum Mechanics,
Claude Cohen-Tannoudji, Bernard Dui, Frank Laloe,
John Wiley & Sons.

PERFIL DOCENTE:

El profesor de esta asignatura debe poseer formacion solida en la Fisica
Tedrica, experiencia en la enseflanza en la Licenciatura de Fisica,
conocimiento claro de la aportacion de la asignatura al plan de estudios y de la
relacion de ésta con el resto de componentes del curriculum.
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MATERIA: Teoria Electromagnética

SEMESTRE: Séptimo CREDITOS: 10
REQUISITOS: 306, 308 CLAVE: 402
CORREQUISITOS: HORAS/SEMANA: 5T
CARACTER: Tedrico ELABORADO POR:

TIPO DE CURSO: Materia
especifica de la Carrera

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

En esta asignatura se desarrolla la formulacion de los fenémenos eléctricos y
magnéticos producidos por cargas eléctricas en reposo (electrostatica), por
corrientes eléctricas constantes (magnetostatica) y por cargas aceleradas,
hasta formular las ecuaciones de Maxwell, lo cual constituye el objetivo final
junto con sus implicaciones en la propagacion de ondas electromagnéticas. Se
analiza la conducta ondulatoria de bhs soluciones y se establece una conexion
formal con los fendmenos Opticos. La tematica descansa fuertemente en los
métodos mateméticos de la Fisica y es una herramienta fundamental para la
comprension de la naturaleza de la materia. Se construye la teoria partiendo de
bases empiricas en la misma filosofia utilizada para la asignatura de
Electromagnetismo, se diferencia de ésta en el manejo intensivo y extensivo de
los métodos matematicos, incluyendo la solucién de problemas con valores a la
frontera y mediante funciones especiales. Se analizan a profundidad los
teoremas de Green, Gauss y Stokes. La solucion de problemas lleva como
proposito la adquisicion de habilidad al resolverlos y la profundidad en la
comprension de la fisica involucrada.

OBJETIVOS GENERALES:

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

1. Formular las leyes de la electrostéatica y resolver problemas con valores a la
frontera.

2. Formular las leyes de la magnetostatica y resolver problemas con valores a
la frontera.

3. Formular las ecuaciones de Maxwell y obtener su solucion ondulatoria.

4. Analizar la propagacion de las ondas electromagnéticas en medios
dieléctricos distintos.

TEMARIO

Fendmenos producidos por cargas eléctricas en reposo: fuerza
electrostatica, campo electrostatico, trabajo y energia electrostatica,
potencial electrostatico, condensadores, solucibn de problemas de
electrostéatica con valores a la frontera.

Fendmenos producidos por corrientes eléctricas constantes en el tiempo:
corriente  eléctrica, conductores, dieléctricos y resistencias,campo
magneético, ley de Ampere, solucion de problemas de magnetostatica con
valores a la frontera.

Fenémenos producidos por corrientes eléctricas que varian en el tiempo:
experimento de Faraday y su ley de induccion, la corriente de
desplazamiento y el trabajo de Maxwell, las ecuaciones de Maxwell, la
solucion ondulatoria de las las ecuaciones de Maxwell, las ondas
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electromagnéticas en medios dieléctricos distintos, las leyes de refraccion y
reflexion.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

v Exposicion del maestro.

v Solucién de problemas de tarea.

v' Elaboracion de trabajos con coherencia tematica interna, con redaccion
claray precisa.

v Exposicion del estudiante.

Es recomendable que el estudiante:

v lea con detalle los libros de texto,

v analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores, y

v' compruebe los calculos presentados en las obras sefialadas como
referencias.

SISTEMA DE EVALUACION:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

» Tareas consistentes en la solucion de problemas didacticos.
» Reportes de lectura.

» Examenes parciales escritos y orales.

REFERENCIAS:
Reitz J. R., Milford F. J., Christy R. W., " Foundations of Electromagnetic
Theory", Addison-Wesley.

Electromagnetism : Principles and Applications,
Lorrain P., Corson D. R.,
W H Freeman & Co.

PERFIL DOCENTE:

El profesor de esta asignatura debe poseer formacion sdlida en la Fisica
Tedrica, experiencia en la ensefianza en la Licenciatura de Fisica,
conocimiento claro de la aportacién de la asignatura al plan de estudios y de la
relacion de ésta con el resto de componentes del curriculum.

86



MATERIA: Fisica Estadistica

SEMESTRE: Octavo CREDITOS: 10
REQUISITOS: 303, 401, 402 CLAVE: 405
CORREQUISITOS: HORAS/SEMANA: 5T
CARACTER: Tedrico ELABORADO POR:

TIPO DE CURSO: Materia
especifica de la Carrera

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

Esta asignatura ayuda al estudiante a integrar los conocimientos adquiridos en
mecanica teodrica, teoria electromagnética y fisica cuantica. Proporciona la
explicacion, mediante un estudio microscopico, de las propiedades
macroscopicas de sistemas fisicos que son estados de agregacion de la
materia. Su objeto de estudio coincide con el de la termodindmica pero
abordado mediante una metodologia diferente.

Esta asignatura permite estudiar, en forma directa, fendmenos ligados a
ciencias como la Quimica y la Biologia.

OBJETIVOS GENERALES:

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

1. Describir a partir de primeros principios las propiedades macroscopicas de
sistemas formados por una gran cantidad de particulas.

2. Desarrollar la formulacion estadistica, clasica y cuantica, de sistemas en
equilibrio.

3. Aplicar la teoria a un conjunto especifico de fendmenos.

4. Resolver con habilidad problemas tipicos de la fisica estadistica.

TEMARIO
Sistemas formados por una gran cantidad de particulas, (formulacion
estadistica del problema).
Formulacion cuantica del problema, (matriz de densidad).
Andlisis de la mecanica estadistica en equilibrio partiendo del concepto de
ensemble en equilibrio. Sistemas cerrados y aislados (ensemble
microcandnico), sistemas cerrados (ensemble candnico), sistemas abiertos
(ensemble gran candnico).
Gases ideales clasicos, (teoria cinética de gases, distribucion de Maxwell-
Boltzmann).
Gases ideales cuanticos, (matriz de densidad, distribucion de Fermi-Diracy
de Bose-Einstein, funcion de particion).
Teoria de fluctuaciones de Einstein.
Aplicaciones: (equilibrio quimico entre gases ideales, estudio de la radiacion
del cuerpo negro, electrones de conduccién en los metales)

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

v' Exposicién del maestro.

v Solucién de problemas de tarea.

v' Elaboracién de trabajos con coherencia tematica interna, con redaccion
claray precisa.
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v Exposicion del estudiante.

Es recomendable que el estudiante:

v' lea con detalle los libros de texto,

v analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores, y

v' compruebe los calculos presentados en las obras sefialadas como
referencias.

SISTEMA DE EVALUACION:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

» Tareas consistentes en la solucién de problemas didacticos.
> Reportes de lectura.

» Examenes parciales escritos y orales.

REFERENCIAS:
Kittel, Ch., "Elementary Statistical Physics", Wiley, New York (1958),
530.13 K62e

Reif F., "Fundamentals of Statistical and Thermal Physics", McGra-Hill, New
York (1965),
QC175 .R43

Mandl F., "Statistical Physics", John Wiley & Sons., New York (1988),
QC174.8 .M27

Hill, T. L., "An Introduction to Statistical Thermodynamics”, Addison-Wesley,
Mass. (1960)
QD501 .H573

Hill, T. L., "Statistical Mechanics : Principles and Selected Applications",
McGraw-Hill, New York (1956),
QC175 .H49

PERFIL DOCENTE:

El profesor de esta asignatura debe poseer formacién sdlida en la Fisica
Teodrica, experiencia en la ensefianza en la Licenciatura de Fisica,
conocimiento claro de la aportacion de la asignatura al plan de estudios y de la
relaciéon de ésta con el resto de componentes del curriculum.
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MATERIA: Fisica Moderna

SEMESTRE: Octavo CREDITOS: 10
REQUISITOS: 401, 402 CLAVE: 404
CORREQUISITOS: HORAS/SEMANA: 5T
CARACTER: Tebrico ELABORADO POR:

TIPO DE CURSO: Materia
especifica de la Carrera

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

Esta asignatura ayuda al estudiante a integrar los conocimientos adquiridos en
mecanica teodrica, teoria electromagnética y fisica cuantica. Ademas cumple el
papel de presentar un panorama amplio, introductorio y formal de las ramas
mas importantes de la Fisica, a fin de facilitar al estudiante la toma informada
de decisiones si pretende continuar son su carrera académica después de la
licenciatura, o bien, como cultura fisica general actualizada si desea dedicarse
a otra clase de actividades profesionales. Se desarrolla una formalizacion
matematica rigurosa, pero a nivel introductorio, de: 1) la Relatividad General y
la Especial; 2) la teoria Cuantica de Campos con especial atencion a la
descripcién de interacciones: electromagnéticas, electrodébiles y fuertes; y 3)
descripcion cuantica del estado sélido para sustentar la teoria de bandas.

OBJETIVOS GENERALES:

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

1. Comprender la Relatividad General y la Especial asi como algunas de sus
implicaciones més sencillas.

2. Aplicar la cuantizacion del campo a la descripcion, a nivel introductorio, de
las interacciones de las particulas elementales.

3. Describir la teoria de bandas del estado solido mediante la mecanica
cuantica.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

v' Exposicién del maestro.

v Solucién de problemas de tarea.

v' Elaboracién de trabajos con coherencia tematica interna, con redaccion
claray precisa.

v Exposicion del estudiante.

Es recomendable que el estudiante:

v lea con detalle los libros de texto,

v/ analice la estructura conceptual que desarrollan en ellos los autores, y

v' compruebe los calculos presentados en las obras sefialadas como
referencias.

SISTEMA DE EVALUACION:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

» Tareas consistentes en la solucion de problemas didacticos.
> Reportes de lectura.

» Examenes parciales escritos y orales.
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REFERENCIAS:

A Short Course in General Relativity.,
James Foster, J. David Nightingale,
Springer Verlag.

Sakurai, J. J., "Advanced Quantum Mechanics",
Addison-Wesley,

(1967)

ISBN: 0201067102

Cottingham W. N. and Greenwood D. A., "An Introduction to the Standard
Model of Particle Physics", Cambridge University Press, Cambridge (1998),
QC794.6.S75C68

Greiner, W. And Schafer, A., "Quantum Chromodynamics", Springer, Berlin
(1995),
ISBN 3-540-57103-5

Shalimova, K. V., "Fisica de los Semiconductores", Editorial Mir, Moscu (1975)

PERFIL DOCENTE:

El profesor de esta asignatura debe poseer formacién sélida en la Fisica
Teodrica, experiencia en la ensefianza en la Licenciatura de Fisica,
conocimiento claro de la aportacion de la asignatura al plan de estudios y de la
relacion de ésta con el resto de componentes del curriculum.
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MATERIA: Introduccion al Desarrollo Experimental
SEMESTRE: Quinto CREDITOS: 5
REQUISITOS: 207, 208, 210 CLAVE: 305
CORREQUISITOS: Se recomienda HORAS/SEMANA: 5L
cursarla simultaneamente, o

después de 303

CARACTER: Experimental ELABORADO POR:
TIPO DE CURSO: Materia

especifica de la Carrera

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

Esta asignatura descansa sobre la base de que el estudiante ha adquirido las
habilidades sefaladas en la descripcion de la materia Optica y Ondas, es
recomendable que sea cursada junto con la asignatura Teoria de Circuitos y se
respalda en el curso de Mateméaticas Aplicadas a la Fisica para el aprendizaje
del ajuste de datos mediante el método de minimos cuadrados. En Introduccion
al Desarrollo Experimental se espera que el estudiante obtenga: 1) formacion
sOlida y riguroza en la base teorica que respalda el andlisis estadistico de
datos; 2) habilidad en el desarrollo de programas en un lenguaje de alto nivel
(FORTRAN, C, PASCAL, etc.) para calcular medias, desviaciones estandar,
momentos estadisticos superiores, comparacién de curvas tedricas con curvas
de datos experimentales; 3) realice al menos dos experimentos que le permitan
practicar sus habilidades en el andlisis de datos; 4) se entrene en la toma de
datos por medios electronicos y en la practica de habitos de trabajo apropiados
en el laboratorio; 5) Practique la presentacion de reportes de trabajo
experimental con la calidad de orden tematico, limpieza en la presentacion y
claridad en la redaccién, que se espera en un profesional de la fisica.

Es recomendable que los experimentos a realizar estén conceptualmente
relacionados con los fendmenos mecanicos y térmicos, o con la medicion de
constantes fundamentales como la velocidad de la luz.

OBJETIVOS GENERALES:

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

1. Analizar datos mediante técnicas estadisticas.

2. Programar en lenguaje de alto nivel los algoritmos necesarios para realizar
el tratamiento estadistico de datos experimentales.

3. Organizar dispositivos con instrumentacion electréonica para la toma de
datos experimentales en tiempo real.

4. Utilizar los procesos de observacion de fenédmenos y de analisis de datos

para desarrollar modelos cualitativos verbales y modelos matematicos para

relacionar las experiencias concretas con las teorias cientificas.

Durante el curso el estudiante:

Realizard al menos dos experimentos para incorporar los conocimientos

estadisticos y de analisis de datos.

7. Desarrollar4d dos reportes de alta calidad donde se exponga el trabajo
experimental realizado.

o 0
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TEMARIO

- Tratamiento matematico riguroso de la estadistica necesaria para el analisis
de datos experimentales.
Desarrollo de algoritmos para el analisis estadistico de datos
experimentales en computadora.
Realizacion de al menos dos experimentos donde se ponga en practica el
andlisis estadistico de datos.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

v' Exposicién del maestro.

v Solucién de problemas de tarea.

v' Desarrollo de practicas de laboratorio y elaboracion de trabajos con
coherencia tematica interna y con redaccion clara y precisa.

v' Exposicion del estudiante.

SISTEMA DE EVALUACION:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

> Reportes escritos y exposiciones en seminarios de los resultados
experimentales.

> Reportes de lectura.

» Examenes parciales escritos y orales.

REFERENCIAS:

Lyons L., " A Practical Guide to Data Analysis for Physical Science Students”,
Cambridge Univ Press, (1992)

ISBN: 0521424631

Bevington, Philip R., "Data reduction and error analysis for the physical
sciences"”, New York, McGraw-Hill (1969)
QA278 .B48

Green, John Robert, "Statistical treatment of experimental data”, Elsevier
Scientific Pub. Co. ; New York , (1977),
QA276 .G715

Young, Hugh D., "Statistical treatment of experimental data."”,
McGraw-Hill, New York, (1962),
519.9 Y72

Milton A. Rothman, "Discovering the Natural Laws : The Experimental Basis of
Physics", Dover (1990)
QC39 .R68

Cooke, C., "An Introduction to Experimental Physics", UCL Press, London
(1996).

Isenberg, C. and Chomet, S., "Physics Experiments and Projects for Students”,
Vol. I, Newman-Hemisphere, USA (1991)
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Isenberg, C. and Chomet, S., "Physics Experiments and Projects for Students”,
Vol. ll, Taylor & Francis, USA (1989)

Isenberg, C. and Chomet, S., "Physics Experiments and Projects for Students”,
Vol. lll, Taylor & Francis, USA (1996)

PERFIL DOCENTE:

El profesor de esta asignatura debe poseer conocimiento riguroso de la
Estadistica, formacion solida en la Fisica Experimental, experiencia en la
ensefianza en la Licenciatura de Fisica, conocimiento claro de la aportacion de
la asignatura al plan de estudios y de la relacibn de ésta con el resto de
componentes del curriculum.
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MATERIA: Desarrollo Experimental |

SEMESTRE: Sexto CREDITOS: 8
REQUISITOS: 304, 305 CLAVE: 309
CORREQUISITOS: Se recomienda  HORAS/SEMANA: 8L
cursarla simultaneamente, o

después de 307

CARACTER: Experimental ELABORADO POR:
TIPO DE CURSO: Materia

especifica de la Carrera

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

En esta asignatura se espera que el estudiante inicie un proceso de transicion
hacia la independencia en el desarrollo experimental, planteando sus propias
ideas para la realizacion de experimentos, la planeacion de la obtencion de
resultados que se espera obtener y la interpretacion fisica de los mismos. El
papel del profesor consiste en orientar activamente al estudiante mediante
preguntas y sugerencias, aplicando criticamente su experiencia, alentando
ideas correctas y desalentando las que carecen de sentido, a fin de que el
estudiante se inicie en la toma de decisiones para el disefio de experimentos
en los cuales se integran elementos diferentes para construir un dispositivo
experimental especifico. El uso de paquetes organizados y vendidos por
empresas comerciales no es conveniente porque contraviene el objetivo
planteado.

Es recomendable que los experimentos a realizar estén conceptualmente
relacionados con los fendbmenos cuanticos, con la mecanica de los medios
continuos y con la medicion de constantes fundamentales como la carga del
electron, el cociente carga sobre masa de dicha particula y la constante de
Planck.

OBJETIVOS GENERALES:

Durante el curso el estudiante:

1. Disefara, bajo la direccion activa del profesor, dos experimentos integrando
elementos diferentes para construir un dispositivo experimental especifico.

2. Utilizara los procesos de observacion de fendmenos y de analisis de datos
para desarrollar modelos cualitativos verbales y modelos matematicos para
relacionar un conjunto concreto de mediciones con una ley fisica.

3. Desarrollara dos reportes de alta calidad donde se exponga el trabajo
experimental realizado.

TEMARIO:
Lectura de materiales escritos, entregados por el maestro, relativos a la
teoria relacionada con los temas que son motivo de la realizacién del
experimento.
Lectura, a juicio del profesor, de manuales de equipo susceptible de ser
utilizado.
Realizacion de dos experimentos donde practique: la toma de datos
utilizando interfases electronicas y captura de datos en archivos de
computadora, el analisis estadistico de datos, la interpretacion de resultados
y la preparacion de ellos para su presentacion en un reporte.
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Elaboracién de reportes con calidad profesional.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

v Exposicion del maestro.

v" Solucién de problemas de tarea.

v' Desarrollo de préacticas de laboratorio y elaboracion de trabajos con
coherencia temética interna y con redaccion clara y precisa.

v Exposicion del estudiante.

SISTEMA DE EVALUACION:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

> Reportes escritos y exposiciones en seminarios de los resultados
experimentales.

» Reportes de lectura.

» Examenes parciales escritos y orales.

REFERENCIAS:

Staudenmaier H. M., Ed., "Physics Experiments Using PCs : A Guide for
Instructors and Students”, Springer Verlag; (1995)

ISBN: 3540588019

Squires, G. L., "Practical physics", Cambridge University Press, Cambridge;
New York (1985),
QC33.S68

Melissinos, Adrian C., "Experiments in modern physics", Academic Press, New
York, (1966),
QC33 .M52

Cooke, C., "An Introduction to Experimental Physics", UCL Press, London
(1996).

Isenberg, C. and Chomet, S., "Physics Experiments and Projects for Students”,
Vol. I, Newman-Hemisphere, USA (1991)

Isenberg, C. and Chomet, S., "Physics Experiments and Projects for Students”,
Vol. Il, Taylor & Francis, USA (1989)

Isenberg, C. and Chomet, S., "Physics Experiments and Projects for Students”,
Vol. lll, Taylor & Francis, USA (1996)

PERFIL DOCENTE:

El profesor de esta asignatura debe poseer formacion sélida en la Fisica
Experimental, experiencia en la ensefianza en la Licenciatura de Fisica,
conocimiento claro de la aportacion de la asignatura al plan de estudios y de la
relacion de ésta con el resto de componentes del curriculum.
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MATERIA: Desarrollo Experimental I

SEMESTRE: Séptimo CREDITOS: 7
REQUISITOS: 309 CLAVE: 403
CORREQUISITOS: Se recomienda HORAS/SEMANA: 7L
cursarla simultaneamente, o

después de 401 y 402

CARACTER: Experimental ELABORADO POR:
TIPO DE CURSO: Materia

especifica de la Carrera

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y SU APORTACION AL PLAN DE
ESTUDIOS:

En esta asignatura se espera que el estudiante practique la independencia en
el desarrollo experimental, para disefiar y llevar a cabo un experimento bajo la
direccion activa del profesor, quien orienta al estudiante mediante preguntas y
sugerencias para alentar las ideas correctas y desalentar las que carecen de
sentido. El estudiante y el profesor pueden seleccionar, de comdn acuerdo, la
reproduccion de un experimento reportado en articulos de ensefianza
publicados en revistas cientificas. Se espera que el estudiante y el profesor den
lugar a un ambiente creativo de cooperacion en el trabajo del curso. El uso de
paquetes organizados y vendidos por empresas comerciales no es
recomendable.

Es muy conveniente que el experimento a realizar esté conceptualmente
relacionado con la espectroscopia, difraccion de rayos X, etc. y demas temas
propios de los fendbmenos descritos mediante la fisica cuantica o la teoria
electromagnética.

OBJETIVOS GENERALES:

Durante el curso el estudiante:

1. Disefara, bajo la direccion activa del profesor, un experimento en el cual
integra elementos diferentes para construir un dispositivo experimental
especifico.

2. Utilizara los procesos de observacion de fendmenos y de analisis de datos
para desarrollar modelos cualitativos verbales y modelos matematicos para
relacionar un conjunto concreto de mediciones con una ley fisica.

3. Desarrollard un reporte de alta calidad donde se exponga el trabajo
experimental realizado.

TEMARIO:

- Lectura de material escrito relacionado con los temas que son motivo de la
realizacion del experimento. Lectura, a juicio del profesor, de manuales de
equipo susceptible de ser utilizado. Los temas de lectura pueden incluir un
articulo de ensefianza publicado en una revista cientifica.

Realizacion de un experimento disefiado por el estudiante con el respaldo
activo del profesor.

Elaboraciéon de un reporte con calidad profesional, susceptible de ser
presentado en un seminario dirigido a los estudiantes de la Licenciatura de
Fisica.

SISTEMA DE EVALUACION:
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El profesor de la asignatura puede utilizar:

» Reportes escritos y exposiciones en seminarios de los resultados
experimentales.

» Reportes de lectura.

» Examenes parciales escritos y orales.

PERFIL DOCENTE:

El profesor de esta asignatura debe poseer formacion solida en la Fisica
Experimental, experiencia en la enseflanza en la Licenciatura de Fisica,
conocimiento claro de la aportacion de la asignatura al plan de estudios y de la
relacion de ésta con el resto de componentes del curriculum.

REFERENCIAS:

Staudenmaier H. M., Ed., "Physics Experiments Using PCs : A Guide for
Instructors and Students”, Springer Verlag;

(March 1995)

ISBN: 3540588019

Squires, G. L., "Practical physics”, Cambridge University Press, Cambridge;
New York (1985),
QC33.S68

Melissinos, Adrian C., "Experiments in modern physics"”, Academic Press, New
York, (1966),
QC33 .M52

Cooke, C., "An Introduction to Experimental Physics", UCL Press, London
(1996).

Isenberg, C. and Chomet, S., "Physics Experiments and Projects for Students”,
Vol. I, Newman-Hemisphere, USA (1991)

Isenberg, C. and Chomet, S., "Physics Experiments and Projects for Students”,
Vol. Il, Taylor & Francis, USA (1989)

Isenberg, C. and Chomet, S., "Physics Experiments and Projects for Students”,
Vol. lll, Taylor & Francis, USA (1996)

SUGERENCIAS DIDACTICAS:

El profesor de la asignatura puede utilizar:

Exposicion del maestro.

Solucion de problemas de tarea.

Desarrollo de practicas de laboratorio y elaboracion de trabajos con
coherencia tematica interna y con redaccion clara y precisa.

Exposicion del estudiante.
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